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  فهرست مطالب

  

?شگفتا?  ?پ  ?....................................................................................................................................................مترجما

?سند?............................................................. ?شگفتا? نو  ?........................................................................................پ

? به ? خطا ?ا  ?..................................................................................................................................................??نشجو

  

  

??ا??م بن?مفاه -١   ١.................................................................................................ها: منطق ? ?ثبا
  

  ٢.................................................................................................................................................................................??منطق گز??? ١-١

  ٢٩...................................................................................................................................................................??گز??? ?ها????هم ٢-١

  ٤0..........................................................................................................................................................................مسندها ? سو?ها ٣-١

  ٦٧............................................................................................................................................................................تو??تو ?سو?ها ٤-١

  ٨٥...............................................................................................................................................................................قو?عد ?ستنتا? ٥-١

? ??مقدمه ٦-١   ١0٢..................................................................................................................................................................هابر ?ثبا

٧-١ ? ?................................................................................................... ?ها?ها ? ?ستر?تژ??  ١١٨.............................................?ثبا

  

 

  ١٤٩...................................................ها?ها ? سرها، تو?بع، ?نباله: مجموعه??ه?پا ?ساختا?ها - ٢
 

  ١٥0...................................................................................................................................................................................هامجموعه ١-٢

? مج?عمل ٢-٢   ١٦٢....................................................................................................................................................................هاموعها

  ١٨0..............................................................................................................................................................................................تو?بع ٣-٢

  ٢0٤......................................................................................................................................................................ها?ها ? سر?نباله ٤-٢

  

  

-س?ح ? ماتر?ها، ?عد?? صحتم?: ?لگو??ا??م بن?مفاه - ٣

  ٢٣١.......................................................ها
  

  ٢٣٢...................................................................................................................................................................................هاتم??لگو? ١-٣

  ٢٤٩....................................................................................................................................................................................?شد تو?بع ٢-٣

  ٢٦٦................................................................................................................................................................هاتم??لگو? ?دگ?چ?پ ٣-٣

  ٢٧٧...............................................................................................................................................................م?ح ? تقس??عد?? صح ٤-٣

٥-٣ ? ? ه?ن مقسو? عل?تر?عد?? ??? ? بز?   ٢٩0......................................................................................................................مشتر

  ٣0١.......................................................................................................................................................هاتم?ح ? ?لگو???عد?? صح ٦-٣

  ٣١٩.............................................................................................................................................................ه ?عد???نظر ??ا?بر?ها ٧-٣
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  ٣٣٩...................................................................................................................................................................................هاس?ماتر ٨-٣



 ?  

 ٣٦٧..................................................................................................................?ستقر? ? با?گشت - ٤
  

  ٣٦٨.........................................................................................................................................................................?اض?? ??ستقر? ١-٤

? ترت ?قو ??ستقر?  ٢-٤   ٣٩٦..............................................................................................................................................?ب?? خو

  ٤١٢...........................................................................................................................افته?ساخت  ?? ?ستقر? ?ف با?گشت?تعا? ٣-٤

  ٤٣٥.............................................................................................................................................................?با?گشت ?هاتم??لگو? ٤-٤

  ٤٥١............................................................................................................................................................................برنامه ???ست ٥-٤

  

  

٥ - ?   ٤٧١..................................................................................................................................شما?
 

? ?هاه?پا ١-٥   ٤٧٢.......................................................................................................................................................................شما?

  ٤٨٩......................................................................................................................................................................??صل لانه ?بوتر ٢-٥

  ٤٩٩............................................................................................................................................................هاب?ها ? تر?گشت?جا ٣-٥

  ٥١0.....................................................................................................................................................................??ب ??جمله?ضر? ٤-٥

  ٥٢٢.................................................................................................................................افته?م ?تعم ?هاب?ها ? تر?گشت?جا ٥-٥

  ٥٣٧..............................................................................................................................................ها....ب?ها ? تر?گشت?د جا?تول ٦-٥

  

  

? گسسته -٦ ٥٥٣....................................................................................................................?حتما  
 

  ٥٥٤...................................................................................................................................................بر ?حتما? گسسته ??مقدمه ١- ٦

  ٥٦٣.............................................................................................................................................................................ه ?حتما??نظر ٢- ٦

  ٥٨٤......................................................................................................................................................................................ز?ه ب?قض ٣- ٦

  ٥٩٦...................................................................................................................................................انس?مقد?? مو?? ?نتظا? ? ??? ٤- ٦

  

  

٧- ? ? ?شرفتههت?ن ? پ ? شما?   ٦٢٧.............................................................................................ا
  

١-٧ ?   ٦٢٨..........................................................................................................................................................................???بط با?گشت

٢-٧ ? ? خط   ٦٤٣......................................................................................................................................................حل ???بط با?گشت

?تم ٣-٧ ?م ? غلبه?لگو? ? تقس ? ها   ٦٦١....................................................................................................................? ???بط با?گشت

  ٦٧٣...................................................................................................................................................................................تو?بع مولد ٤-٧

  ٦٩٥...................................................................................................................................................................عد? شمو? -شمو? ٥-٧

? شمو? ٦-٧   ٧0٣...............................................................................................................................................عد? شمو? - ?ا?بر?ها

  

  

  



 ? 

٧٢٣.....................................................................................................................................???بط -٨  
 

? ?نها ١-٨ ?ا   ٧٢٤...........................................................................................................................................................???بط ? خصوص

? ?نها -n???بط  ٢-٨ ? ? ?ا?بر?ها ?   ٧٣٩.............................................................................................................................................تا

?ش ???بط ٣-٨   ٧٤٩..............................................................................................................................................................................نما

  ٧٥٩.................................................................................................................................................................................بستا? ???بط ٤-٨

????بط هم ٥-٨ ???............................................................................................................................................................................٧٧٣  

?بت ٦-٨ ?رت ? جزئ   ٧٨٩........................................................................................................................................................................ها

 

 

٩ - ? ٨٢٣..................................................................................................................................هاگر?  
 

١-٩ ? ? ?هاها ? مد?گر?   ٨٢٤........................................................................................................................................................گر?

? ? ?نو?? خاص ٢-٩ ? گر? ? ??صطلاحا   ٨٣٦..........................................................................................................................ها?? گر?

??نما ٣-٩ ?ها ? ش گر? ? ?خت???  ٨٥٥........................................................................................................................................گر?

  ٨٧١.......................................................................................................................................................................................?همبند ٤-٩

  ٨٨٧.................................................................................................................................................?لتون?? هم ?لر??? ?رها?مس ٥-٩

  ٩0٥............................................................................................................................................................ر?ن مس?ترمسائل ?وتا? ٦-٩

٧-٩ ?   ٩١٨.......................................................................................................................................................................مسطح ?هاگر?

??نگ ٨-٩ ?ز ? ?م   ٩30.......................................................................................................................................................................گر?

 

٩٥٥...............................................................................................................................ها??خت - ١٠  
 

  ٩٥٦.............................................................................................................................................................هابر ??خت ??مقدمه ١-١0

  ٩٧٣...............................................................................................................................................................ها??خت ??ا?بر?ها ٢-١0

 ٩٩٣.......................................................................................................................................................................ش ??خت?ما?پ ٣-١0

  ١0١0...................................................................................................................................................................پوشا ?ها??خت ٤-١0

  ١0٢٧................................................................................................................................................مم?ن?م ?پوشا ?ها??خت ٥-١0

  

  ١٠٥٥...................................................................................................................................مر?جع
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?شگفتا?    ن?مترجمپ

  

?ر علو? ? خصوصا? ?ش گونه هما? ? ?? ما?? سا ?ا ?اض ? ??نستهته?ه ? ? مهندس ?  علو??ند، ما?? ها ?وتر ? ?شته مهندس ?امپ

?ه ? پا ?ا ?اض ? ?? ? ? ?ست. ?ما بخش ?عظم ?ا ?اض ?ز ? ?وتر ن ? ?امپ ? ??  علو?? ?وتر نو? خاص ? ?امپ ?وتر ? مهندس ?امپ

? ? گسسته م ?ا ?اض ?ا ? ?د ?  ? جد ?ا ?اض ? ?ست ?ه ما ?? ?? تحت عنو?? ? ?ا ?اض ? گسسته به ? ?ا ?اض ?م. ? شناس

? غالبا? ممجموعه ? ?ها ? تناه ?ل شد? ?? عناصر مجز?) م ?ا? گسسته (تش? ?ا شما?? ?? ?ش ?ن نو? ?? ?  ? ?? ? پر????. بخش

? ?ا ?اض ?شه ?? ?عصا? ? قر?? گذشته ??? ????،  ،? ?د?  ?ما? ?ر به منصه ظهو? ?س ? ?? قر? ?خ ??  ?? ?? ?? ? بخش بز?گ

?ن?ست.  ? ?شف ? همچن ?ر ? ?? پ ? چند ?هه ?خ ? محاسبه ?? ط ?وترها به عنو?? ?بز??ها ?توسعه ?امپ گر گر ? شما?

? ? گسسته م ?ا ?اض ?م ? ? بر مفاه ?ز به نوبه خو? مبتن ? گسسته توسعهقد?تمند ?ه عمل?ر? ?نها ن ?ا ?اض ? باشد، ? ?

?افته ?ست.  ?نچندبا??  ? بنابر? ? گسسته ? م ?ا ?اض ?وتر به گونه علو?تو?? گفت ?ه ? ?د? شد?امپ ? ?? هم تن ?ند ?ه ??

? ? ?م?ا ?ن ?? ?? هم به ??حت ? ? ? ?ست. تف? ?ر ن   پذ

? گسسته ?? ????         ?ا ?اض ? به ? ? مربو ?ر مباحث مقدمات ? ماقبل ??نشگا? به خوشبختانه ?? چند ?هه ?خ ?ل ? تحص ها

? ???مو??? خصوصا? ??نش??نش ? ?ز ? ? ف ?اض ? ?مو??? ?شته ? ? ???? م ? ?مو? ?رستا ? تجا? ،?شو???? ?ب ?ن ?ل ? چند

? ما ساله ما ? هم?ا??? ?وتر نشا? م ? ?امپ ? ?شته مهندس ?س ??? ? ??نش?? تد? ? ?هد ?ه عد? ?گاه ?مو??? ?? ??تبا

? گسسته ?  ?ا ?اض ?ن ? ? ?شته نامناسب  علو?تنگاتنگ ب ?وتر ? ?نتخا ?ت ?نها?امپ ??  ?نها ?? ??نشگا? موجب عد? موفق

? ?ن ?شته م ?ن ??شو?. ? ? ?ستفا?? ?? منب ?? ? ? بر? ?ن  ???ئهع ? تنگاتنگ ب ? ??تبا ? گسسته ?ه به خوب ?ا ?اض ? ? ??

? گسسته ?  ?ا ?اض ? علو?? ?ا? ?ند، م ?وتر ?? ب ? ??نش?امپ ?ق ?مد? بر مش?لا ? فا ? ??ه?ا? عمد? بر? ?  ?? ? - تو?ند بخش

?ن ?شته باشد.  ?ا? ?   ?مو??? ? ??نشجو

? گسسته ? ?ستف         ?ا ?اض ? ? ?س ?? ? تد? ?ن سا ? چند ? ?? پ ?، خوشبختانه  ???ئها?? ?? منابع مختلف بر? ?ن ?? ?

?م ?ه علا?? بر پوشش ????  ?افت  ? ?ا? غن ? بس ? ??" نوشته ?نت ??. ???? ?? منبع ? گسسته ? ?ا?بر?ها ?ا ?اض ?" ? ?تا

? ?ن ?? ? ??  ،همه مطالب لا?? ?? ? ? ? ?ا?بر?ها ?ا ?ا? علو???  ??به ب ?، گ ?م ?ر علو? همچو? ش ? سا ?وتر ? حت - ?امپ

?نترنت پر??خته ?ست. شن ? ? ? ?ا، تجا? ?، جغر?ف ?ا ?، ??ب ?، جانو?شناس ?ناس ? ??  مجموعه همچن ?ن  هان?تمرغن ? ??

 ? ?ا ?ت ??نشجو ? خلاق ? ?? فر?هم ?ر?? ? قد? ?شتر ? بهتر به مطالب مطر? شد? ?? متن ?تا ? تسلط ب ? ?م?ا ?ه ?? ?تا

? حل مسا ?لا?مه ?صل ?باشد، ئل گسسته م ?ت م ?ن ???? ?ند. تقو ?م ?ه  ? ?بر ?? شد ?ن ?تا ?  ? ?? ?? حد تو?? خو? به ?با

? ?ست ?ه با توجه به حجم  ?ا???? ?م. ?لبته لا?? به  ? قر?? ?ه ? ?شو?ما ?ا? جامعه ??نشگاه ? ترجمه ?ر?? ? ?? ?خت فا?س

? ?ه ?با ? ? نظر ? منطق ? مد??ها ? ? پوشش ???? شد? ?امل ?? فصل ?خر ?? ?? ?? ?? ? ?صل ?ا? ?تا ?نها ? م? ها ?? اش

 ? ?ا? خو?نندگا ?ن نوشتا? ?? ?خت ? ?? ? ? ?صل ?وتر، تنها ترجمه ?? فصل ?? ?????? فصل ?تا ? ?امپ ? مهندس ???? ?ا?شناس

?نمحتر? قر?? گرفته ?ست.  ?مه، بخشهمچن ? ضم ? ?? ها ?ز ?ه بخش ? ن ? ?صل ? ?تا ? ?وتا? به پاسخ ?نها? با  ?هان?تمرها

? شما?? ? ?? ،???? ?   . ?ست نشد? ???ئهن نوشتا? فر? ?ختصا

        ? ?ا ?  ?? پا ? عمل ?أ ? ه ?م ?وشش ?? ?عضا ? سربا? جانفد? ? ??تر ?ح ?ا? ??تر عل ? ???شمند ?قا لا?? ?ست تا ?? ?حما

?م. هر چند ?ه ? ?ن ? ?ر?ند، تش?ر ? قد???ن ?ا?  ? ?ن ?تا ? ? ? ? ??ب ?ش علم ?ر? ?ه ?ه ما ?? ?? ? ?  ??نشگا? ???م ?? پ

?ش ??  ?  ??ب ? شد? سا ? سع ? شبانه ??? ? محتر? ?ه ترجمه?ست تلا ?ا? خو?نندگا ? ?? ?خت ? ?امل ? متعهد به متن ?صل ?

?ر? ? ،قر?? گ ?گر ? ? ? همچو? هر متن علم ?  ،?ل ?ست. لذ? ?? خو?نندگا ? ن ?ر?? ? ?ش?ا ? ?? ? ?ز قطعا? خال ?ن نوشتا? ن ?

? ? خو? ب ? ?صلاح ?م ?ه ما ?? ?? نظر? ?ب نسا?نمحتر? خو?هشمند ? د ? نص ?شنها?? ?پ ?ل خو? ?? به ??? ?م ? ? ?ر ها ?

?ند.  ? نما   ??سا

  



 ? 

                  ?   نمترجم

                 ? ?د نما? ? ? مج ?نا قنبر   ن

                      ? ??عضا ?أ ?ه ه ? ??نشگا? ???م   علم

                                        {n.ghanbari, m.namazi}@ urmia.ac.ir  



 ? 

?سند? ?شگفتا? نو   پ
 

? ? جسته ?? نگا? ? ? گسسته ??هنما ?ا ?اض ?س ? ?نه خو? ?? تد? ?ر ?، ?? علاقه ? تجربه ? ?ن ?تا ? .??? ?ا ? ??نشجو  ،بر?

? ? ?م ? ت?ن ? ?ه مفاه ?ق ?ست به نحو ? من ???ئه مطالب به ش?ل خو?نا ? ?ق ?اضهد ? ? ? گسسته به ?ضو? ???ئه ? ?ها ا

?ا ?اض ? ? ? ? ?ا?بر? عمل ?ش ??تبا ? من نما ?ح ???? شوند. هد ?ن مو?? توض ? ?ست ?ه ?? ? ?ان ? ??نشجو ? گسسته بر?

? ?همش?ل ???ند. من م ? علخو?هم تا تما? پا ?ا ? ??نشجو ? ?? بر? ? ?ت ? مطالعا ?ا? بر? ? مو?? ن ?اض ?م ? ? مفاه ? وها

?م  ? ?? مفاه ?وتر فر?هم ?ر?? ? ??? ? مهم ?امپ ?م ?? عمل ?? بر? ?ن مفاه ?ت ? ?ل ?هم ? ?? ?ل ?د ? به همر?? ? ?اض ?

?ا ? ???ئه ?نم ? مهم??نشجو ?اض ?ن? ? ? تر ?? همه ? ?ل شو?.?ه م ? نا ?ن ?هد? ? به ?   خو?هم بد?? ?استن ?? مطالب ?صل

        ? ? ?نعطا ?س ? ?بز?? تد? ? من طر?ح ?د، هد ? ?سات ?ر ? جامع با ?ستفا?? ?? ت?بر? ?پذ ? ? ثابت شد? ?? ن ? ?مو?ش ها

? ? ? بر? ?ه بسته مطالب ? گسسته ?ست. قصد من ته ?ا ?اض ?د ?ست تا بتو?نند ? ? ?ا?? ?? ?? سات ?ن به مناسب? به صو? تر

?ل شد? ش?ل مم?ن  ? نا ?ن ?هد? ?د???? ?ه به ? ?رند. ?م ?ا? خو? به ?ا? گ ? ??نشجو ? گسسته بر? ?ا ?اض ?س ? ? تد? بر?

  باشم.

? گرف         ? صو? ?ا? ? ? ? ?صلاحا ?ن ?تا ?ش ششم ? ?ر? ?ا? خشنو? هستم. ?? ? ? بس ?ن ?تا ?ت ? ته ?ست من ?? موفق

?ش ??  ? ?? ب ?ا ?د ? ??نشجو ? ?? ?سات ?ر ? ??  ٦00?ه توسط جمع ?ث ?ن ?تا ? ?ه ? ?ت به ?ا? گرفته شد?  ?نهامر?ز با موفق

?شنها? شد? ? ?ست، پ ?ز ?نجا? گرفته ?ست. ? ? ن ? ?ش بهبو?ها ?ر? ?ن ? ? بو?ند. ?? ? ? به صو? ?ن ?تا ?ت همر?? ? سا

?د ?افته ? با گنجاند? مطالب مف ? بهبو?  ?د ?ساس ? ? ?سات ?ا ?افته ?ست تا ??نشجو  ? ?? ? نز? ? ??تبا ? ?? ?? با متن ?تا

?ل شوند.??حت ? نا ? تر به ?هد?فشا ?ن ? ?ت ??(? ?  سا ???www.mhhe.com/rosen (.ست? ?   قابل ?سترس

        ? ? گسسته مقدمات ?ا ?اض ? ? ?? ? ?ن متن بر? ?ا ? ?? طو? ?ه ? ? ?? ?شته ?? تر??  ?ا? ?ا? بس ? ??نشجو ها ?? بر?

?وتر ? ?شته ?، علو? ?امپ ?ا ?اض ? جمله، ? ? مهندس ?ها ?ششو?، ???ئه م ? تنها پ ? شد? ?ست. جبر مقدمات ? طر?ح ?ا? ?? ن

? ?ن متن م ?تچند ??شتن ??جه باشد، هرمطالب ? ? مطالعه موفق ? بر? ?ا ?اض ? ?? ??نش ? ? گسسته ? ?ا ?اض ?ز ? ?م

  ? ?ست.ضر??

  

? گسسته ?ا ?اض ? ? ?? ?  ?هد?
  

 ? ? ?اض ?ق ? ? ?? حقا ?د مجموعه مشخص ? با ?ن ?? ? ? ?ا ? ????. ??نشجو ? هد ? ?ش ??  ? گسسته ب ?ا ?اض ? ? ??

 ? ?ر ?امو?ند ? مهم ?نهانحو? به ?ا?گ ?ن?? ب ? تر ? ? م ?ن ?? ?ست?ه، مطالعه ? ? ?? به  با ?اض ? ? ? نحو? تف?ر منطق

? نا ? ?هد. بر? ? ?مو? ?ا ? ? ??نشجو ?اض ?ن متن بر ?ستدلا? ? ? ،? ?ن ?هد? ??ل شد? به ? ??? مختلف حل مسائل  ها

?خته شد? ?ن متن با هم ?م ?د ????. پنج موضو? مهم ?? ? ??ند: تأ? ?اض ?، ?ستدلا? ? ?ات ?ب ?ل تر? ? ، تحل ساختا?ها

?، گسسته ?تم ??ابر?ها ? مد??  تف?ر ?لگو? ?د هر پنج موسا? ? گسسته موفق با ?ا ?اض ? ? ?? ? ? ضو? ?? به ?قت . 

?ق ? متو??? ?ند.   تلف
  

١- ? ?اض ? ?ر?? ? به ?ستدلا? ? ? ?? خو?ند?، ?? ?اض ? ?نند تا بتو?نند مباحث ? ?? ?? ? ?اض ?د ?ستدلا? ? ? با ?ا : ??نشجو

?ه بحث ? ?ه پا ?اض ? ?? مو?? منطق ? ?ن متن با بحث ??جو? ???ند. ? ?? ?? ? ? ?ت ?ها ? ?ست، شر?? م ? ?ثبا شو?. هم ها

?علم ? هم  ? ?? مثا??ست ها مو?? بحث قر?? گرفتههنر خلق ?ثبا ? با ?نو?? مختلف ?اض ? ? ? ?ستقر? ?ن . ?? ? ?? چن ? ها

? ? معتبر?ثبا ? ?ثبا ?? ? ? ?ل ?ستفا?? ?? ?? به عنو??  ?ق ?ل ?ح ?ق ? ? با توض ? ?د قر?? گرفته ?ست. ،ها   مو?? تأ?
  



 ? 

٢- ? ?ات ?ب ?ل تر? ? مهم تحل ? مها? ?  : ? ?ت بر? ?ا? ?ست. حل مسأله، قابل ? ?ش ?ا سرشما?  ? ? ? شما? ?ن ?تا بحث ?? ?

? ? با ?? ?هسرشما? ? پا ?ها ? شر?? م ? شما? ? ? ? ? حل مسائل شما? ? بر? ?ات ?ب ?ل تر? ?د بر ?نجا? تحل شو?. تأ?

?تم ?ل ?لگو? ? فرمو?بر ها ? نه تحل ?ر   هاست.به ?ا?گ
  

? گسسته -٣ ? نحو?ساختا?ها ?ا ?د به ??نشجو ? گسسته با ?ا ?اض ? ? ?? :  ? ? گسسته ?ه ساختا?ها ?ا? با ساختا?ها

 ? ?ن ساختا?ها ?امو??. ? ?ا? هستند ?? ب ?ن ?ش ?ا? گسسته ? ???بط ? ?ش ?ش ? نما ? مو?? ?ستفا?? بر? ?د ? تجر ?اض ?

?گشتمجموعه :گسسته عبا?تند ?? ?ها، جا ?نها، ??ختها، ???بط، گر? ? حالتها ? ماش ?. -ها   متناه
  

٤- ? ?تم ? م: ?ستهتف?ر ?لگو? ?ها ?تم حل م ? ?لگو? ? ?ف  ? ?? مسائل با توص ?تمشخص ?ن ?ه ?لگو? ?ا?  ?شوند. بعد ?? ? ب

? ?ا??شد، م ? پ ? بر? ?وتر ? برنامه ?امپ ? ? تو??  ?تم، ?ثبا ?ف ?لگو? ?ن ??ند شامل توص ? ? ?اض ? ?? نوشت. بخش ? سا?

? ?نجا? ?? ?ا? بر? ? مو?? ن ? ? فضا ?ل ?ما ?ن مت??ست ?ا? ?ر?? ?? ? تحل ? ?? ? ?تمن پوشش ???? شد?، همگ ها ?ند. ?لگو?

? ? فرم ?س ? ?نگل ??ه  ? ?? شبه ?دتوسط ?با ? قابل ?مو? ?ا? شد? ?ست، به سا?گ   ?ند.ب
  

??ا?بر?ها ? مد? -٥ ?نهسا? ? ?? ??ثر ?م ? ? گسسته ?ا?بر?ها ?ا ?اض ? : ? ? قابل تصو? ?? مطالعا ? ها ? ???علم ?. ?ا?بر?ها

?وتر ? شب?ه ? ?? علو? ?امپ ?ا? ? ?بس ?نه???ها ? ?? ?م ? ? به همر?? ?ا?بر?ها ?ا?? ?، گ ?م ?ر ش ? نظ ? متنوع ?، ها شناس

? مهم ??  ? ? بو?? ? ?ابر?ها ?ن ?ا?بر?ها ??قع ?ن متن موجو? ?ست. ? ?نترنت ?? ? ? ? ? ?ا، تجا? ?، جغر?ف ?ا ?، ??ب جانو?شناس

? گسسته هستند. مد? ?ا ?اض ?ا? مهم? ? بس ? گسسته مها? ?ا ?اض ? با ? ?  ?سا? ?ن حل مسألبر? ?ا? ? ه ?ست ?ه ??نشجو

? ?? با ساختن مد? ?ن مها? ? ?? فرصت ?? خو?هند ??شت ?ه ? ? خو? ?? برخ   توسعه ?هند. هان?تمرها

  

                    ? ??? .?   ?نت ?

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ? 

  

  

? ?ا ? به ??نشجو   خطا
 

? ?ا? گسسته ?ختصا ? ?ست ?ه به مطالعه ?ش ?ا ?اض ? ?? ? ? گسسته بخش ?ا ?اض ?ست؟ ? ? گسسته چ ?ا ?اض ???? شد?  ?

?ل شد? ?ست) ?ا نامتصل تش? ?ن ?ست ?ه ?? عناصر مجز?  ?  .?ست. (منظو? ?? گسسته ? ?ا ?اض ? ?? مسائل ?ه توسط ? ?نو?ع

?   شوند عبا?تند ??:گسسته حل م



 

  

  چند? ? ?جو? ????؟ ?? ?وتر ?ستم ?امپ ? س ? ? ?لمه عبو? معتبر ??  ?  ? ? ?نتخا   بر?

 بخت ? ? ? بر? ??  ? چقد? ?ست؟?حتما ?   ??ما

 ?ن ?? ?امپ? ? ب ?ن? ? شب?ه ?جو? ????؟??ا ل ?   وتر ?? 

 ? ?غا?چگونه م ?ص ???؟تو?? پ ?ل هر?نامه ?? تشخ ?م ? ?   ها

 ? ?افتچگونه م ?چ ?? ?غا? ?? ?مز ?ر? تا ه ? پ ? ?رمجا? نتو?ند ?? ?? بخو?ند؟تو??    ?نند? غ

 ?ستم حمل ? نقل ?د?? ?ست؟?وتا? ? س ? ?ن ?? شهر ??  ?ر ب ?ن مس   تر

 ? ?رند؟تو?? لچگونه م ? قر?? گ ?ب صعو? ?ح به ترت ? ?ه ?عد?? صح ?ح ?? مرتب ?ر? به طو? ? ?? ?عد?? صح   ?ست

  ??چقد? ?ست؟گا?تعد ? ?ن مرتب سا? ? ?نجا? چن ?ا? بر? ? مو?? ن   ها

 ? ?تم مرتبچگونه م ? ?لگو? ? ?تو?? ثابت ?ر? ?ه  ? ،سا? ?ست ?? مرتب م ? ل ?  ?   ?ند؟به ??ست

 ? ? ?ر? ?ه ?چگونه م ? طر?ح ?ح ?? جمع بزند؟تو?? مد??   ? عد? صح

 معتبر ?جو? ????؟ ? ?نترنت ? ?  چه تعد?? ???
  

? ? گسسته ? ?? ?، شما ساختا?ها ?د ?موخت. ?? حالت ?ل ?ل ?? خو?ه ?ن قب ? ?? ? ? حل مسائل ?ا? بر? ? مو?? ن ها

?ن مجموعه ? مطالعه ???بط ب ?ا?، بر? ? ?ش ? شما? ? گسسته بر? ?ا ?اض ?? ? تحل ?ا شما??) ? بر? ) ? ? متناه ل ها

? با تعد?? ? ?ندها ?گا? فر? ? ها ? به ?ا? م ? متناه ?ن ?ست ?ه ?طلاعا ? گسسته ? ?ا ?اض ?ت ? ? ?شد ?هم ?ل ?صل ???. ?ل

? ? م ?ر? شد? ? ?ست?ا? ? گسسته ?خ ?وترها به صو?   شوند.?? ?امپ

?ل مهم         ?م؟ ?لا ? گسسته ?? مطالعه ?ن ?ا ?اض ? گسسته ?جو? ?? ? چر? ? ?ا ?اض ? مطالعه ? ? بر? ??. ??لا?، ?? متعد?

? ? م ?ن ?? ?ق ? ? ? خلق ?ستدلا?طر ?? ? ? ? تو?نا ?عن ? خو?  ?اض ?ت ? ?د خلاق ?د. تو?ن ? ?? توسعه ?ه ?اض ? ? ها

? ?ن مها? ?بد?? ? ? گسسته ?????? ها نم ?ا ?اض ?ا?، ? ?د. ثان ? حاصل ?ن ?شرفت ? پ ?اض ? خو? ?? علو? ? ?د ?? مطالعا تو?ن

? ?? ?? ? ?ا? ?شرفته ?? تما???? به بس ? پ ?هبخش? ها ? گسسته پا ?ا ?اض ? ?ست. ? ?اض ? علو? ? ? ها ? بر? ?اض ? ? ها

? ?? ?? ? ?ا? ? علو? ?امپبس ?ها ? ?????وتر ?? جمله ساختما ?تمها ?، ?لگو? ?ه ?توماتا، ?با ?گا? ????، نظر ?ه پا ? ها، نظر ها

?ستم ?وتر ? س ?ت ?امپ ?لر، ?من ?ه ?مپا ?، نظر ? عاملصو? ? ها ?  ?ند.?? فر?هم م ?ان ?ه??نشجو ? مناسب ?ه پا ?اض ? ? ها

? ?ن ?? ? گسسته ند??ند، ?? ? ?ا ?اض ?نه ? ??? ?م ? به من ??? ? نوشتهها به مش?ل برم ?ل ?م ? ??نشجو ? ?  ?ست خو?ند. 

?وتر ?ه گذ??ند? ? علو? ?امپ ? ?? هر ?? ?ن ?تا ? ?   ?ستفا?? ?ر?? ?ست! ?ست، ?ه ?? محتو?

        ? ?م مطالعه شد? ?? ? ? ?ه بر مفاه ?اض ? ? ? هستند عبا???? ? گسسته مبتن ?ا ?ه مجموعه :ند ??تاض ها، منطق، نظر

?ن موضو?) ? (?لبته بخش گسسته ?? ? ?ه ?حتما ? ? نظر ?ه گر? ?، نظر ?ا ?ب ?، تر? ?د ?، جبر تجر ?ه ?عد??، جبر خط  .نظر

?ش ? گسسته پ ?ا ?اض ?ن ? ?ا?همچن ? (?? جمله بس ?ا ?ق ?? عمل ? ?? تحق ? حل مسائل ?ا? بر? ? مو?? ن ?اض ?نه ? ? ?? ?م

? ?نه?? ? به ?ستها ? ،? ?، مهندس ?م ?)، ش ? خط ?سا? ?ر? ?? شامل م ? ? غ ? ?? شناس ? برخ ?ن متن، ?ا?بر?ها شو?. ?? ?

?نه ?ن ?م ?م ?ر?.?   ها ?? مطالعه خو?ه

?ا? ??          ? ?? ??نشجو ?ا? ? بس ? بر? ? گسسته مقدمات ?ا ?اض ? ? ?ر?? ? سا ? ?ه قبلا? گذ??ند??? ? تر به مش?ل ،?ندها

?نظر  ? م ? ? ? حل مسأله ?ست ?  ?اض ? مطالعه ?ستدلا? ? ?ن ?? ? ? ? ?صل ? ?? ?هد? ?? ?ن ?ست ?ه  ?ل ? ? ?ل ? ?سد. 

? ?نمجموعه گسسته ?? مها? ?ست. تمر ? شد?ها ن ? طر?ح ? طو? ?ن ?تا ? ? ?ها ?ن هد ?? منع?س ?نند. هر چند  ?ند ?ه ?

?ن ? مشابه مثا?تمر ?ن ?تا ? ?? ? ?ا? ? بس ? مطر? شد? هستند، ها ?نها ? ?? تمر ?ا? ? ??صد بس ?ا? ?ل ها به ?بت?ا? ن

?ح ???? شد? ?? متن ? ?ست. مطالب توض ?ن ?ا? عمد ? مو? ،???ند. ? ? ??بز??ها ?ا? م ?ن مسائل ?? ?? ?خت ? حل ? ?ا? بر? - ن

? ?ن ?? ? ? ? ?صل ? ?? ?هد? ?? ? ?ست.  ?ت خو?تا ?ن ?بز??ها با خلاق ?فه شما ?ستفا?? مناسب ?? ? ? ?ظ ?  ،گذ??ند ?ل ?مو?

?د?ن ? ?ست ?ه ?? ?نچه قبلا? ? ?د مش?لحو? برخو?? با مسائل ? ?? ? تر هستند. متأسفانه، فقط ?موختن نحو? حل ?نو?? خاص

?ن ? ،هاتمر ?ت ?? توسعه مها? ? موفق ?بر? ? حل مسأله ?? ?? ? ? ?? ?ا? حرفهها ? ?ت ?ست. ها ? ن ? ?اف ?ن ?ه ? با ?جو? ?
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? 

?ا?  ? مش?ل ?? ب ? ?? موضوعا ?ا? ?ن متن بس ?? ?ع ? متنو? ?ست. م ?ا? ?س ?نه بس ? ?م ? ? گسسته  ?ا ?اض ? ? ?ند ?ل

? ? توسعه مها? ? به شما بر? ?سند?، ?م ? من به عنو?? نو ? ?? ?هد? ? ?ست ?? ?گر ? تسلط به مطالب ? ?ا? بر? ? مو?? ن ها

?د ??شت. ?ا? خو?ه ? خو? ن ? ?ت   ?ه ?? مطالعا

  

?ن  هاتمر
  

? ?هم ? بهتخو?هم توص ? ?? مو?? نحو? ?مو? ? ?وتر) ها ? ? علو? ?امپ ?ا ?اض ? ?? ? ?گر ??? ? گسسته (? ? ?ا ?اض ر ?

?شنها? ?هم. شما با حل تلاشگر?نه  ? هان?تمرپ ?م ?شنها? م ?د. پ ?امو? ?شتر ب ?د ب ?نم ?ه هر تعد?? مم?ن ?? تو?ن

? هان?تمر ?ن?? ?ه م ?ن ?ه تمر ?د. بعد ?? ? ?د حل ?ن ?ن ?ر??تو?ن ? ? تع ? ?? ?ه ?ستا? ?? ? ?د، ?? حل ?ر? ها

? ?شنها? م ?نپ ?ن?نم ?ه تمر ? ?? جمله مجموعه تمر ?گر ? ? ?نها ? هر بخش ? تمر ? ?نتخاب ? هر ها ? ?نتها ?ل ? ت?م ها

?د. (به علامت ?نبخش ?? حل ?ن ? گذ?شته شد? قبل ?? تمر ?د.)ها   ها توجه ?ن

  

?نعلامت ? تمر    هاها
  

?               بد?? علامت ?ن معمول   تمر

?ن                 *   مش?ل تمر

?ا? مش?ل                 ** ?ن بس   تمر

?جه   ?ن شامل نت ?نتمر ?ن تمر ?ر م?ا? ?ستفا?? ?? ? ? (جد?? ? ? به ?ا? ?فته ?? ?تا ?? ? م   ?هد.)ها ?? نشا

?ا? به  ? علم (ن ?م مشتق ? حسا ?ا? به ?ستفا?? ?? حد ? مفاه ? ?? ن ? ?ه جو? ?ن ? ????)       تمر   ?نتگر?? ????.حسا

  

?ن  بخش ? ?ه به ?ا? ?فته  تمر ?ن  بخش  بخش ? ?ه به ?ا? ?فته  تمر   بخش

٣-٤  ٥٧  ٣-٤  ٢-١١  ٤٢  ٢-١  

٢- ٦  ١٧  ٤-٥  ٦-١  ١٦  ٦-١  

  ٤- ٦  ٢١  ٤-٥  ٤-٢  ?لف -٧٥  ٣-٢

٢- ٦  ١٥  ٢- ٦  ١-٣  ٤٣  ١-٣  

١  ٦٢  ٢-٣0-٤-٨  ٢٤  ١-٨  ٢  

٣  ٧-٣0  ١  ٤٩  ٤-٩  ٢- ٦0-١  

١  ١-٤  ٧٩  ١-٤0-١  ١٥  ١0-١  

١  ٢-٤  ٢٨  ٢-٤0-٣  ١0  ١0-١  

١  ٣-٤  ٥٦  ٣-٤0-١  ٤٨  ١0-٢  
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 فصل اول

?يادیم بنیمفاه ها: منطق ? ?ثبا  

 

 
  

  ??منطق گز??? ١- ١

  ??گز??? ?ها????هم ٢- ١

  مسندها ? سو?ها ٣- ١

  تو??تو ?سو?ها ٤- ١

٥- ١ ?   قو?عد ?ستنتا

? ??مقدمه ٦- ١   هابر ?ثبا

٧- ١ ? ?  ?ها?ها ? ?ستر?تژ??  ?ثبا

 
  

? ? ?معن ،١قو?عد منطق ?، ? ??نند. بر???? مشخص م ?اض?جملا ? م?مثا ر "عد? ?نظ ??نند تا جملات?ن قو?عد به ما ?م

ح ?، مجمو? ?عد?? صحnح مثبت ?هر عد? صح ?ست" ? "بر???جو? ???? ?ه بر?بر مجمو? ?? عد? مربع ?امل ن ?ح?صح

21بر?بر ?ست با  nشتر ?? ?مثبت ناب /)( nn ر?? ? با? ?  ?هادلا?ه تما? ?ست?پا ،م. منطق??ستدلا? ?ن ?نها" ?? ??

? ?، ب?محاسبات ?هان?ماش ?خو??ا? ?ست. منطق ?? طر?ح ?ها? تما? ?ستدلا? ?اض?? ? مشخصا ? ?? س?ا ستم، هو

? ،?وتر??امپ ?س?نو، برنامه?مصنوع ?گر ? ?س?نوبرنامه ?ها?با ??  ?ا??ز ?? بس?وتر ? ن?علو? ?امپ ?هانه??م ?

  ????. ?عمل ?گر ?ا?بر?ها?? ?مطالعات ?هانه??م

? ? ?بر? ?، با?اض??? ? چ? ?عن???ست  ?اض?? ?ستدلا? ??م منظو? ?? ?اب?د ???ا ثابت  ?ست. ?قت?? ?ثبا

?گو?ه م?? قض???ست ?ست، به ??  ?اض?? جمله ??م ??ن?م ? موضو? ?نچه ?ا ?? مو?? ??? قضا ??م. مجموعه?

? فعا? ?? ?اض?? موضو? ?? ?ر?ا?گ? ??هند. بر??ل م?م ?? تش????ن??? مو?? ?? موضو? م ، لا?? ?ست تا به صو?

? ?مو?? ?? موضو? ?ستدلا? ?نم. ??نجا? ???? ? فقط به خو?ند? ?? ??تفا ن?ن ?اض?ها ?، ?? ?نجاگذشته ?? ? ?ه ??نستن  ?

 ? ?د تغ?ط جد?تطابق با شر? ?جه ?? بر???ند تا نت?ن ?م?ا? ?? فر?هم م?ه معمولا? ??? قض??ثبا ??ر ?ه? ها م، ?ثبا

? علو? ?امپ???نشجو ??نند. بر??فا م?د ??جد ?هاد???? توسعه ? ?سنقش ?سا ? ،وتر?ا ?ز?? مهم بو?? ?ثبا ها ?? ?غلب م

??علو? ?امپ ?ب به نظر م  ?ر ?????تما? مقا? ?بر? ?وتر??امپ ?هام برنامه??ن?ثابت م ?قت، ?قت??سد. ?? حقوتر عج

? م ??نند، ?قت?د م?جه ??ست ?? تول?مم?ن نت  ??نند، ?قت?د م?جه ??ست ?? تول?شه نت?ها همتم?م ?لگو???ه?نشا

?ستم ?? تع?? س?ت ??من ? مصنوع ?م ? ?قت??ن?ن م? ???ن?جا? م?? ?هو ?نند. ?فا م?? ?ها نقش مهمم، ?ثبا

?ن منظو??ستدلا? خو??ا? ?هاستم?س ??وترها ?جا?? م??ند ?ه به ?امپساخته شد? ? به ? ? ?ثبا د ?ولت ?هند تا خو?شا

  ?نند.

                                                             
١ logic  
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? 

?ست ? ?بز??ها???ست چ ?اض?? ?ستدلا? ??منظو? ??  ?ه م ????ح خو?ه?ن فصل، توض??? ? ن ?ساخت چن ?بر? ?

?ها?ستدلا? ??م ?ر?. ?خو?ه ?معرف ? ? مختلف فر?هم خو?ه ?ها? مجموعه ?بز?? ?? ?? م ?ر? ?ه ما ?? قا?? خو?هند ??ثبا

ساخت تا ?نو?? 
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? 

? ?معرف ?? م. بعد??ن ج ?? ثابت??? نتا ?مختلف ? مختلف، برخ ?ها?? ? ?ها??? ?ستر?تژ ??ثبا ?  هاساخت ?ثبا ?? معرف

?م ? ?? معرف خو?ه ??اض?ند توسعه ???ر?? ? فر? ??ر?. مفهو? حد ? توسط مطالعه حد   م ???.?ح خو?ه?ها ?? توضا

  

  ??منطق گز??? ١-١

  

  مقدمه

  

? ? معتبر ? نامعتبر به ?ا?  ?اض?? ?هان ?ستدلا??ز ب?تما ?ن قو?عد بر???هند. ??ق م??ق ?معن ?اض?قو?عد منطق به جملا

? عمد? ????ند. چو? ?م ? ??? هد ? ?ر??  ?اض?? ?ستدلا? ??امو?? چگونه ?ن ?ست ?ه به خو?نند? ب?ن ?تا ??ست ?? ??

? گسسته ?? با مقدمه?اض???ست ?? بسا??، مطالعه خو? ?? مو?? ? ?اض?? ?ها?? چگونه ?ستدلا  م.??ن?بر منطق شر?? م ??ا

? ?ستدلا??علا?? بر ?هم  ?ن ?? طر?ح?ن قو?ن?وتر ????. ???? علو? ?امپ ?ا??بس ??ا?بر?ها ،، منطق?اض?? ?هات ?? ??

? ??ست?وتر??امپ ?ها، ساخت برنامه?وتر??امپ ?مد??ها ? بسبرنامه ?، ?ثبا ?ن??ند. ?گر به ?ا? م?ا? ??ها ? به طر ، ?فز?? بر ?

? ?بر? ??فز??نر? ?هاستم?س ? ?ند. ?افته?ها توسعه ساخت خو??ا? ?ثبا مو?? بحث قر??  ??ت ?هامنطق ?? ?? فصل?ن ?ا?بر?ها

  م ???.?خو?ه

 

  هاگز???

  

?جمله ٢گز???? ?م. ??ن?ها شر?? مگز??? ?عن?منطق  ??ساس ?ساختا? ?بر ??حدها ??بحث خو? ?? با مقدمه ?ست  ?خبر ?

  ا نا??ست ? نه هر ?? ?ست.?ا ??ست ??ند) ?ه ?ما? ??? ب ?قت??ه حق ??جمله ?عن?(

 

 ? ? خبر ١مثا   ر گز??? هستند.?? ?تما? جملا

 
  .ست?ر?? ?تخت ??ر?? پا?ش -١    

  تخت ?انا??ست.?پا ٣تو?نتو -٢    

    ٣- 211   

    ٤- 322   

 
  نا??ست هستند. ٤?  ٢ ?ها?ه گز??? ???ست بو?? ??حال ٣?  ١ ?هاگز???

 
  ?ند.????? شد? ٢ستند ?? مثا? ??ه گز??? ن ??? جملات ?برخ

 

 ? ? ? ٢مثا   :د?ر?نظر بگ ر ?? ???جملا

  

                                                           
٢ proposition 
٣ Toronto 
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  ساعت چند ?ست؟ -١    

  د.?ن مطلب ?? با ?قت بخو?ن?? -٢    

    ٣- 21x  

    ٤- zyx  

  

?هجمل ?هر? جمل?ستند ??گز??? ن ٢?  ١ ها ?هستند. جمل?ن ?خبر ها ر? نه ??ست ? نه نا??ستند. ?ستند ??گز??? ن ٤?  ٣ ها

?هجمل ?رها?به متغ ?ر?د ?ه ?گر مقا??توجه ?ن ??ل به گز??? م?تبد ها?ن جملهم، ??منتسب ?ن ٤?  ٣ ها  ?هاشوند. ??

  م ???.?قر?? خو?همو?? بحث  ٣-١ها ?? ?? بخش به گز??? ?ن جملات?ل چن?گر تبد??

  

     ? ? ?ستفا?? م ?عد? ?رها?متغ ش?نما ?بر? ?ه طو? هما ا ?( ٤??گز??? ?رها?متغش ?نما ?م، ???ن??? حر?

? ?رها?متغ ?رها?متغ ?عن?) ٥ح?م ? م?ه گز??? ? ? ?ستفا?? م??هند، ن?ها ?? نشا ? متد??ل??ن?ز ?? حر?  ??ه بر? ?م. حر?

? ? گز??? ??ست باشد،?? . . . ?گر  p ،q ،r ،s :??ند عبا?تند ???به ?ا? م ??گز??? ?رها?متغ  T?? گز??? ??ست بو?? ? با  ٦???

? ?? نا??ست بو?? ? با ?شو? ? ?گر ?نشا? ???? م  .شو??نشا? ???? م F? گز??? نا??ست باشد، ???

? گز??? ،?ا? ???? ? ها سر?? منطق ?ه با گز??? ??نه??م  ?ن منطق بر??شو?. ??د? م?نام ٨??گز???منطق ا ? ٧??حسا

? توسط فلسفه 2300ش ?? ?با? ب ن???ل ? ?ستمات ? س   افت.?توسعه  ٩??سطو ?ونان???? سا? قبل به صو?

? ? توجه خو? ?? به ?? ?هاحا ? ?ه قبلا? ???د ?? گز????جد ?هاد گز????تول ?بر? ? ? ? م?ها ??م. ???ن?م معطو ها ن ??

?  ١٠جو?? بو? ?س???? ?نگل?اض?توسط ? ? خو? " ١٨٥٤?? سا ??  ?ا??" مو?? بحث قر?? گرفتند. بسن تف?ر?قو?ن ?? ?تا

? ? شوند با ?د? م?نام ١١مر?ب ?هاگز???د ?ه ?جد ?هاشوند. گز????شتر گز??? ساخته م?ا ب?? ?ب ?با تر? ?اض?جملا

  شوند.?موجو? ساخته م ?ها?? گز??? ?منطق ??ستفا?? ?? عملگرها

  

? ?ن ١ف ?تعر ?  p ١٢?? گز??? ?ست. نف? pد ?فر ? ?(ن p?ه به صو? ن ?شو?، جمله " ??ش ???? م?) نماpز به صو?

? نفpض ?شو? "نق?خو?ند? م p" ?ست. گز??? pست ?ه ?طو? ن ??? ."? p ،p ?   ?ست. p، ع?س ???

 

 ?   د.?ا? ?ن?افته ? ?? ?? به ?با? سا?? ب?ر ?? ?گز??? ? ?نف ٣مثا

  

  "."?مر?? جمعه ?ست
  

?: نف ? ?ست ???? ?جو?   :ن گز??? عبا?
  

  ".ست ?ه ?مر?? جمعه ?ست?ن طو? ن?" ?

                                                           
٤ propositional variables 
٥ statement variables 
٦ truth value 
٧ propositional calculus 
٨ propositional logic 
٩ Aristotle 
١٠ George Boole 
١١ compound propositions 
١٢ negation 



١ -١ ? ?: منطق ? ?ثبا ?ا? ?م بن  هامنطقمفاه

  

 

١٣

? 

  

  ا? ?ر?.?ر ب?تر ?تو?? به ?با? سا????? م ?ن جمله منف??
  

  ".ست?" ?مر?? جمعه ن

 ?   د.?ا? ?ن?افته ? ?? ?? به ?با? سا?? ب?ر ?? ?گز??? ? ?نف ٤مثا

  

  د? ?ست."?نچ با??? با??? 10" ?مر?? ?? ?شت حد?قل 

  

?: نف ? ?ست ???? ?جو?   :ن گز??? عبا?

  

  د? ?ست."?نچ با??? با??? ١0ست ?ه ?مر?? ?? ?شت حد?قل ?ن طو? ن?"?

  

  .ا? ?ر??ر ب?تر ?تو?? به ?با? سا????? م ?ن جمله منف??

  

  د? ?ست."?نچ با??? با??? ١0? ?شت ?متر ?? "?مر?? ?

  

? ?ق??گر بخو?ه تذ?ر: ??نظ ?م، جملات?ق صحبت ?ن?م به صو?  ?هستند، تا ?مان ??مان ?رها??ه شامل متغ ٤?  ٣ ?هار مثا

? ن??ه  ? ثابت مفر? ? تا ?مان ?رها??? مو?? متغ مسألهن ?ستند. هم?ست، گز??? ن?? ?ما ? ثابت ?م?ا ?  ??ه م?ا مفر?

? ن ??ه شخص خاص ?رها تا ?مان?ضم ?ست ? بر??ن ? م?مفر? ?، ?ما???ند. ما هم?ست، صد ? ?هاشه ?? جملا - ثابت، م?ا

? م ?ها ? ?? فر   ا? شو?.?گر ب?ن ?ه طو? ??م مگر ???ن?ثابت ? ?فر?? خا

  

? ١جد??  ??? ? ? م  pگز???  ?نف ١٣جد? ? مم?ن گز??? ?هر  ?ن جد?? بر???هد. ???? نشا ??? ?? ?? ?p ? سطر ?

?  ،????. هر سطر ???p  ? ? م pمتناظر با ???   ?هد.??? ?? سطر ?? نشا

  

 ? ? ١جد? ??? ?   جد?

  ? گز???? ?نف 

p  p 

F  T  
T  F  

  

? گز??? ? ،? گز??? تنها???  ?? گز??? ?? نظر گرفت. عملگر نف? ?بر ?? ?عملگر نفجه ?ا? ?تو?? نت?گز??? ?? م ?نف

م ?ر?. ?خو?ه ?سا?ند ?? معرف?د م?جد ?هاشتر گز??? موجو? گز????ا ب??ه ?? ??  ?منطق ?سا??. حا? عملگرها?د م?جد

  شوند.?د? م?ز نام?ن ١٤??بط ?منطق ?ن عملگرها??

  

                                                           
١٣ truth table 
١٤ connective 



١ -١ ? ?: منطق ? ?ثبا ?ا? ?م بن  هامنطقمفاه

  

 

١٤

? 

? ?ن ٢ف?تعر ?  p  ?q ١٥?عطفب ?تر?گز??? هستند.  p  ?qد ?فر qp?ه به صو?  شو? گز??? "?ش ???? م?نماp  ?q" 

qp ?ب عطف??ست تر?  قت?? p  ?q نا??ست ?ست.?ر ????ست هستند، ??ست بو?? ? ?? غ ?   ن صو?

  

 
 
 
  

   

   

  

 
  

?  ٢جد??  qpجد?? ???  م ? ??? ?? چها? تر??هر  ?ن جد?? بر???هد. ???? نشا ، p  ?q ،TT ،TF ?هاب مم?ن ???

FT  ?FF ه ??ل??? ?? ? ? ?ن ??? ?  pن ??? ??? ??? ??? ? ??? ?q  ،سطر ????.??ست ?  

? "خو?ش ????. بر??به ?ا? م ?ب عطف?"?" ?? تر? ?به جا ?" گاه??ه ?? منطق ?لمه "?لد ?توجه ?ن  ???خشد ?ل?د م?مثا

? ?.با???با??? م ? جزئ ?،ع?با??". (?? ?با? طب???خشد ? با??? م?د م?ا? "خو?ش?ب ??ست بر? ?گر?" ??  ?ن معن?ب ?تفا?

? ?نجا با ??" ?جو? ????؛ ?? ??"?" ? "?ل   م.)?ند?? ??ا? ?جزئن ?ختلا

  

 ?   د.?اب?با??" ?ست ?? ب?گز??? "?مر?? با??? م qگز??? "?مر?? جمعه ?ست" ?  p?ه  p  ?q ?هاگز??? ?ب عطف?تر? ٥مثا

  

?: تر? qpها، ن گز????? ?ب عطف?جو? جمعه  ?ن گز??? ?? ???ها?با??" ?ست. ??، گز??? " ?مر?? جمعه ?ست ? ?مر?? با??? م

  با?? نا??ست ?ست.??ه با??? نم ??جمعه ?ا ?? ???ها?ستند ?گر ?ه جمعه ن?? ???ست بو?? ? ?? ???ها ?با??ن

 

? ?ن ٣ف ?تعر ?  p  ?q ١٦?ب فصل?تر?گز??? هستند.  p  ?qد ?فر qp?ه به صو?  شو? گز??? "?ش ???? م?نماp ? ا

q?ب فصل?" ?ست. تر? qp  هر ?? ??قت? p  ?q ست ?ست.?ر ??نا??ست هستند، نا??ست بو?? ? ?? غ?? ?   ن صو?
 

?  ٣جد??  qpجد?? ???  هد.?ش م??? نما?  

 
 ?عن? ?ع??? ?با? طب ا??لمه  ?ر?ق به ?ا?گ??? ?? طر ???متناظر ?ست با  ?ب فصل?? تر????  ا??ا?بر? ??بط 

? ?ا? ? ?ب فصل?? تر??. ١٧منطق ?  ?? صو? ?  ?، ??ست ?ست. بر?? گز??? ???? ? ???حد?قل ??ست ? ?ا?مثا ??  منطق

  ر به ?ا? ?فته ?ست.?جمله ?

  

?  ?ان?"??نشجو ? حسا ? ?نند."?تو?نند ??م ،?ندوتر ?? گذ??ند??ا علو? ?امپ??ه ?? ? ?? ?نتخا   ن ?لا

 

                                                           
١٥ conjunction 
١٦ disjunction 
١٧ inclusive or 

 ? ?  ٣جد? ??? ? جد?

 ?? گز??? ?فصل ب?تر?

qp        p          q 

   T 
   T 
   T 
   F 

    T           T 
    T           F 
    F           T 
    F           F    

 ? ?  ٢جد? ??? ?   جد?

 ?? گز??? ?ب عطف?تر?

qp        p          q 

   T 
   F 
   F 
   F 

    T           T 
    T           F 
    F           T 
    F           F    



١ -١ ? ?: منطق ? ?ثبا ?ا? ?م بن  هامنطقمفاه

  

 

١٥

? 

? ? هم علو? ?امپ ?ان?ن ?ست ?ه ??نشجو?نجا منظو? ???? ? ? حسا ?ه فقط  ?ان?ز ??نشجو??ند ? نوتر ?? گذ??ند???ه هم ??

? ?? گذ??ند???? ? ??? ? ??تو?نند ???ند من ?? ?? ? ?نند. ?? طر ? ?? ?نتخا  ١٨??نحصا? ?ا?ر ?? ?گر، ?? جمله ??ن ?لا

 .?ستفا?? شد? ?ست

  

?  ?ان?"??نشجو ? حسا ? ثبت?تو?نند ?? ???ند مگذ??ند?وتر ? نه هر ?? ?? ?ا علو? ?امپ??ه ??   ".نا? ?نندن ?لا

? ? علو? ?امپ ?ان?ن ?ست ?ه ??نشجو?نجا منظو? ما ???? ? ? حسا ? ?? ?تو?نند ???ند نموتر ?? گذ??ند???ه هر ?? ?? ن ??

? ?نند. فقط  ??نتخا ? ? ?? گذ??ند???? ? ???قا? ??ه ?ق ?نها ? ?تو?نند ???ند من ?? ?? ? ?? ?نتخا   ?نند.ن ?لا

? ??صل ??ستو??? نوشته شد? "با غذ? ?? منو???  ?به طو? مشابه، ?قت ن ?شو?" منظو? ?ستو??? ??ا سالا? سر? م?، سو

? ?تو?نند ?ها م??ست ?ه مشتر ? ?ا?? ?ن ?ن ??ا سالا? ? نه هر ?? ?? ??خو?ست ?نند. بنابر??ا سو ? ?نبو?? بل?ه  منطق

  ?ست. ??نحصا? ?ا?

  

 ? ?  ?هاگز??? p  ?q?ه  p  ?q ?هاگز??? ?ب فصل?تر? ٦مثا   ست؟?هستند بر?بر چ ٥مثا

  

?: تر? p  ?q ،qp ?ب فصل?جو? ? ???ر ?ست:?، گز  

  

  با??."?ا ?مر?? با??? م?" ?مر?? جمعه ?ست 

  

?ن گز??? ?? ???ها?? ???ست بو?? ? ?? ???ها )?جمعه با??ن ?هستند (شامل ???ها ?? ??? با??ن?ا ?ا جمعه هستند ??ه  ? ? 

  با?? نا??ست ?ست.?ستند ? با??? نم??ه جمعه ن

  

? طو? ?ه  ?نهما ?ش ?? ? ?تذ?ر ?? پ ??  ا? ?ر?ق به ?ا?گ??? ?? طر ???، متناظر با ?ب فصل??? تر? ا?م ?ا?بر? ??بط ?

? طب ?ق ?به طر ?عن? ?ع??با ?? ?? گز??? ??  ?????ست ?ست ?ه حد?قل  ??قت ?ب فصل?? تر??ن ??ست. بنابر? منطق

???ست باشد.  ? ?نحصا? ا? گاه  p  ?q ?هامرتبط ساختن گز??? ?بر? ??نحصا? ?ا???  ?م. ?قت?بر?به ?ا? م ??? به صو?

نا??ست ?  p ?نا??ست ?ست ? ?قت q??ست ?  p ?ن گز??? ?قت?د. ????(? نه هر ??)" به ?ست م qا ? pشو? گز??? "??ستفا?? م

q هر ?? ???ست ?ست، ??ست ?ست. ?قت? p  ?q ن گز??? نا??ست ?ست.?هر ?? ??ست هستند، ? ?نا??ستند ? ?قت 

  

? ?ن ٤ف ?تعر ?  p  ?q ??نحصا? ?ا?گز??? هستند.  p  ?qد ?فر qp?ه به صو?  ست  ??شو? گز????ش ???? م?نما?

? نا??ست ?ست.?ر ????ست هستند، ??ست بو?? ? ??غ  p  ?q??  ???قا? ??ق ??ه ?قت   ن صو?
  

 ?   نشا? ???? شد? ?ست. ٤?? گز??? ?? جد??  ??نحصا? ?ا?جد?? ???

  

  

                                                           
١٨ exclusive or 

 ? ? تر? ٥جد? ??? ? ب ?جد?

qp ?شرط  



١ -١ ? ?: منطق ? ?ثبا ?ا? ?م بن  هامنطقمفاه

  

 

١٦

? 

                     

    

    

      

  

                   

  
  

  

  

?گز???   ?شرط ها

  

??? مو?? برخ ?? ?? ??   م ?ر?.?ب ?ر?، بحث خو?ه?ها ?? تر?تو?? گز?????ه م ?گر?مختلف مهم ? ها
  

? ?ن ٥ف ?تعر qp ?شرط گز???گز??? هستند.  p  ?qد ?فر   گز??? "?گرp  ?نگا?q .شرطگز??" ?ست ?? qp  قت?? 

p  ? ست??q ست ?ست. ?? ?ر ??نا??ست ?ست، نا??ست بو?? ? ?? غ?? ? qp ?شرط گز???ن صو?  به ،p ? ، ٢٠(مقد? ١٩فر

? مقد?   شو?.?گفته م )٢٣?(تال ٢٢جه?نت q ) ? به٢١فر

 
qp گز???  ? ????ر? ?شو? ??د? م?نام ?شرط گزqp  م?ب ? برقر?? ?ست،  p?ه  ?ط?تحت شر? q?ند ?ه ?ا

  شو?.?د? م?ز نام?ن ٢٤?ستلز?? ?شرط گز???? ???ست ?ست. 

 ? qp ?شرط گز???جد?? ???   ??گز???د ?ه ?نشا? ???? شد? ?ست. توجه ?ن ٥?? جد qp  ? ? ??ست  p ?? صو?

 ?q ست بو?? ? ?قت??? p  ?   )، ??ست ?ست.qنا??ست ?ست (بد?? توجه به ???

?گز???چو?  ? متعد? ،?ند?فا م?? ?اض??? ?ستدلا? ? ?نقش ?ساس ?شرط ها ? ?ب ?بر? ??صطلاحا qpا  به ?ا? م?-

???ند. ?گر با همه  ???   د شد:???بر? خو?ه ?نهاد، با ??ثر ???بر? نشو ?شرط گز???ا? ?ب ?ر بر??? ها

  

  ??" q?هد ?جه م?نت q"                  "p، ?نگا? p"?گر 

  "                                           qفقط ?گر  p ،q  "              "p" ?گر 

"p اف? ? ? ?اف?"                    ?ست" q ?بر? ?شر   ?ست" q ،p ?بر? ?? شر

"q  گر?p"          "q  ?هر گاp"  

"q قت?? p"                  "q ?لا?? بر ?   ?ست" p ?شر

? لا?? بر??"   شو?"?جه م?نت q  ??p"    ?ست" p ،q ?? شر

                                                           
١٩ hypothesis 
٢٠ antecedent 
٢١ premise 
٢٢ conclusion 
٢٣ consequence 
٢٤ implication 

qp        p          q 

T 
F 
T 
T 

    T           T 
    T           F 
    F           T 
    F           F    

 ? ?  ٤جد? ??? ?  ?ا?جد?

 ?? گز??? ??نحصا?

qp       p          q 

F 
T 
T 
F 

    T           T 
    T           F 
    F           T 
    F           F    



١ -١ ? ?: منطق ? ?ثبا ?ا? ?م بن  هامنطقمفاه

  

 

١٧

? 

"q  مگرp"  

  

?  ?د بر????? مف ??? ? ? شعا? ?? قر????? ?ست. بر??ا ?فه ?? ?ظ?ف?ر ?ر?? به  ?،? گز??? شرط??? ?ه  ?مثا

? م?مقا? ب ?استمد???? ?? هنگا? ?قابت بر???? س ?ا??بس ? ??ا   :ر ?ست??نند به صو?

  

? شو?، مال ??"?گر من ?نتخا   ها ?? ?م خو?هم ?ر?."ا

  

? شو?، ????گر س ? ?? ? ?استمد?? ?نتخا ?استمد?? ?نتظا? خو?هند ??شت ?ه مال?ن س??هندگا ? ?ا ?گر ها ?? ?م ?ند ?ل

? نشو?، ?نگا? ???س ??تا مالن شخص نخو?هند ??شت ??? ? ?چ ?نتظا???هندگا? ه ?استمد?? ?نتخا ن ?ها ?? ?م ?ند، هرچند ?ا

? ?? ????? به ?اهش مال ? ??شته باشد تاشخص مم?ن ?ست نفو? ?اف ???فر?? ?? قد? ? شد? ?س ?ها ?ند. فقط ?قتا استمد?? ?نتخا

??مال ??ل ? م ??هد، ???ها ?? ?اهش نما ن ??خو? عمل ن?ر?? ?ست.  ?استمد?? به شعا? مبا???ت?ند ?ه س?تو?نند بگو??هندگا

?نها ?و?سنا? qpمتناظر ?ست با  ?  قت?? p ست ?ست ?ل??? q .نا??ست ?ست  

  د:?ر?? ?ستا? مطر? ?ند ?? نظر بگ?ر ?? ?ه مم?ن ?ست ?به طو? مشابه، جمله ?

  

?" ?گر ?? ?متحا? نها   د ?ر?."??? ?سب خو?ه Aد، نمر? ?ا???% نمر? ?? به ?ست ب١00 ?

  

? نها??ن ?ز??برنامه ??گر طو? ?د ?ه ?? ?متحا  Aد ??شت ?ه نمر? ?د، ?نگا? ?نتظا? خو?ه?% نمر? ?? به ?ست ???١00 ?

 ?د. ?ل?ا ن?ن?د ?افت ?ن??? Aگر، مم?ن ?ست نمر? ?د، بسته به عو?مل ??ا???% نمر? ?? به ?ست ن100د. ?گر ?افت ?ن???

? پا١00?گر  ? تر? به ?ست ب?% نمر? ?? ?? ?متحا ? فر A?ستا? به شما نمر?  ?د، ?ل?ا???ا  ?خو??گ?بندهد، شما ?حسا

  د ?ر?.?خو?ه

? " ?گر qفقط ?گر  p?نند ?ه "??? ?فر?? تعجب م ?ا??بس ? م?" ?? بq?نگا?  p" هما ن مطلب، ?به خاطر سپر?? ? ??ند. بر??ا

? م?" بqفقط ?گر  pد "?توجه ?ن  q ???ست بو?? ?ل p ??قت ?عن?تو?ند ??ست باشد. ?نم pست، ???ست ن q ??ند ?ه ?قت?ا

 ?ز?چ گز???ن ?ر? ??ا نا??ست باشد، ??مم?ن ?ست ??ست  qنا??ست ?ست،  p ?نا??ست ?ست. ?قت گز???ن ?نا??ست ?ست، ?

 ? ? q?? مو?? ??? ? نم ?ا ا? ?ب ?بر? ?" ?? ??شpفقط ?گر  qن ?ست ?ه "??هند ??? ?شتبا? معمو? ?ه ?فر?? ?نجا? م?. ?ندب

qp  ?? قت ?رند. ?ل?گ?نظر م?? p  ?q ? ? ???ند، ? ?ها??? ? متفا?ت هاگز???ن ?متفا?   ???ند. ????

? ?ب ?بر? ?غلب?لمه "مگر"  ?گز???ا ?ست ?ه ?گر  ?ن معن?" به ?pمگر  qد ?ه "????. مشاهد? ?ن?به ?ا? م ?شرط ها

p  ?نا??ست باشد، ?نگاq گز??? ?عن?د ??ست باشد. ?با "q  مگرpقت? "? p  ? ست??q  ? ??نا??ست ?ست، نا??ست بو

? ??ست ?ست. ???ر ????غ p ? "qpمگر  qجه  "?نت ن صو?  هم? ?   ?سا? ???ند.?شه ???

?گز??? ن?ترجمه ب ٧?? مثا?  ? طب ?شرط ها   م ???.?ح خو?ه??? توض ?ع?? جملا

  

 ? ? ?ن ٧مثا ? گسسته ?اض?م ??جمله "مر pد ?فر ? خو?هد ?م ?جمله "مر qر?" ? ?گ?ا? م?ا افت" باشد. ?? شغل خو

qp? گز??   ?   د.?ا? ?ن?ب ?ع?? جمله به ?با? طب??? به صو?

  

?: ?? تعر ?گز???ف ?جو? ? گسسته ?? ?اض?م ??جمله "مر p ?م ?ه ?قت??ن?مشاهد? م ،?شرط ها جمله  qر?" ? ?گ?ا? م?ا

? خو?هد ?م ?مر" qpافت" ?ست، ?? شغل خو  ???م?? گز ?   :?هد?ر ?? نشا

  



١ -١ ? ?: منطق ? ?ثبا ?ا? ?م بن  هامنطقمفاه

  

 

١٨

? 

? گسسته ?? ?اض?م ??"?گر مر         افت."?خو?هد  ?ر?، ?نگا? شغل خوب?ا? بگ?ا

  

? ??? ? طب ?? شرطگز??ن ?? ا??ب ?بر? ?گر?? ها ? ?ست ??: ?نهان ?تر?ع??? طب ????جو? ????.  ?ع?به ?با   عبا?

  

? گسسته ?? ?اض?? ?افت ?قت?خو?هد  ?م شغل خوب?"مر         ر?."?ا? بگ?ا

  

? گسسته ?? ?اض??ست ?ه ? ?ابد، ?اف?ب ?م شغل خوب?ن ?ه مر?? ?"بر?              ر?."?ا? بگ?ا

? 

? گسسته ?? ?اض?ن ?ه ??افت مگر ??خو?هد  ?م شغل خوب?"مر    ر?."?ا? نگ?ا

  

?گز????ه  ?ق?د ?ه طر?توجه ?ن ? ?? ?تر ?? معنا?ا? عموم?م بس?ف ?ر???? تعر ?شرط ها ? ?? ?با ن گونه جملا

  : گز????  ٧مثا?  ?? شرطگز??مثا?  ??ست. بر? ?ع?طب

  م ?فت."?باشد، ?نگا? به ساحل خو?ه ?"?گر ?مر?? ?فتاب 

  

? هستند ?ه ??  ?ع ? مو?? ?ستفا?? ?? ?با? طب ? ? نت ?نهاجملا ?ن فر ? ب ??ست ?ست مگر  گز???ن ?جه ?جو? ????.  ??ل???تباط

? گسسته ?? ?اض?م ??ن ?ه مر??  ?ن ?ه ?مر?? ?فتاب???? ??ست ?ست مگر ? گز????سب ن?ند ?  ?شغل خوب ?ا? گرفته ?ل?ا

? ??ما به ساحل نر? ?باشد ?ل   :?گز??گر ?م. ?? طر

  

532"?گر ?مر?? جمعه باشد، ?نگا?       ".  
  

? ?هم?جه ?? ??ست ?ست. (?? ??ر? نت???ست ?ست ? ?? شرطگز??ف ?با توجه به تعر ? فر ??? ? ? گز??ند???.)  ?ت?ن صو?

  ?شرط

  

632"?گر ?مر?? جمعه باشد، ?نگا?       ".  

  

?ن ?ه  632با ?جو? ?  جمعه ??ست ?ست. ?نا??ست ?ست، ?? هر ??? به جز ?? ???ها  

? طعنه ?م??ن??ستغا?? نم ?ع?ر ?? ?با? طب??خ ?شرط گز???ن ?? ??? ?      چ ?? هگز??ر? ?? هر ?? ?ز)، ??م (مگر ?? سخنا

? ? نت?ب ????بطه ?گز???، ?اض?جه ?جو? ند???. ?? ?ستدلا? ??ن فر ? ?? ?نچه ?? ?با? طب?عموم ?شرط ها - ?به ?ا? م ?ع?تر

? علت ? معلول ?،شرط گز???? ? ?اض?م. مفهو? ??ر?گ?نظر م ?? ?? ??? ? ? نت?ب ?مستقل ?? ??تبا ف ?جه ?ست. تعر?ن فر

? ?? ?? مشخص م ?،? شرطگز??? ?ما ??  ? به ?ا?بر? ???? ?ن ???  ????ند???. ?با? گز? ?بستگ ?ع??? ?با? طب گز????ند ? ?

? ?ع??ست؛ ما ?ا?بر? ?? ?با? طب ?? ?با? مصنوع? ?ل م ?ن ?ل ?م ?ه ?ستفا?? ? به خاطر سپر?? ?? ??حت?? به ?   تر شو?.???

? ?ا???نگا? ?ستفا?? شد? ?? بس -ساختا? ?گر      ? ????. بس?با ?نچه ?? منطق به ?ا? م ?س?نوبرنامه ?ها?? ?با ??  ?ا????? تفا?

? شتر ?ا ب?? ?? قطعه برنامه (? S? گز??? ? ? pهستند ?ه  if p then Sر ?نظ ?شامل جملات ?س?نوبرنامه ?ها?با

?جمله ?جر? ? ? ? طو? ?ه ?? مثا ? ???? شد? ?ست، ?قت ٨) ?ست. هما خو??، ?گر ?ن برم?ن چن?? ?برنامه به جملات ??جر? ?نشا

p  ست باشد??S گر  ?شو? ?ل??جر? م?p  نا??ست ?ستS شو?.??جر? نم  
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? 

 ?   ست؟?ن جمله چ?? ?بعد ?? ?جر? xر ?، مقد?? متغ0xر،  ??گر قبل ?? برخو?? به جمله ? ٨مثا

  

if ٢  ٢  ٤ then x : x  ١  

  

? ?ست. جمله  ?به معن : نما?( ? مقد??  ?به معن ١ x : x  ?نتسا   ?ست.) xبه   ١ x ?نتسا

 

?: چو?  ?  ٤  ٢  ٢جو? مقد??  xن جمله، ?ن بعد ?? برخو?? به ??شو?. بنابر???جر? م ١ x : x ??ست ?ست، جمله ?نتسا

110  .???? ??  

  

? ٢٦ض?، ع?س نق٢٥ع?س qp ?? شرطگز??با شر?? ??  ٢٧? ????  گز???م ?تو?ن?م? ?م ?د?جد ?شرط ها به  .بسا?

? سه  ?ن ?ه بس مرتبط ?جو? ???ند ?ه ?? شرطگز??طو? خا ?ل ? ???ند. گز???  ?خاص ?هاخو?ند نا??ا? به چشم م?به ?ل

pq  ع?س qp  ض?ع?س نقشو?. ?د? م?نام qp   ???گزpq   .ست?qp  ? ???? 

qp  ه ??  ?? شرطگز??ن سه ?د ?ه ?? ??م ??. خو?ه?شو?د? م?نام?qp  ?ض ??ند، فقط ع?س نقبه ?ست ?مد

?  ?شه ?????هم qp?سا? با ????  .ست?  

? مد?بت       qp ?? شرطگز??ض ?م ?ه ع?س نق??ه?? نشا  ? ?عن  ،pq ???? ،?  ? ? با ???? qp?سا  

، ?ست??ست  qنا??ست ?  pنا??ست ?ست ?ه  ?ض فقط ?مان?د ?ه ع?س نق?ن مطلب، توجه ?ن?مشاهد? ? ??ست. بر?

? م?ستنا??ست  q??ست ?  p ??قت ?عن? ? نشا ? ع?س? ?? گز????چ ?م ?ه ه??ه?. حا pq ،ها  ،? ،????? ا

qp ???? ،?  ? ? با ???? qp?سا  ?بر? ?  q??ست ?  p ?د ?ه ?قت?ستند. توجه ?ن?ن p  ?qمم?ن  ?هاتما? ???

?ه نا??ست ?ست ?ل ?? شرطگز??نا??ست ?ست،    ع?س ? ????? هر ?? ??ست هستند. ???ل

?  ?شه ??????? گز??? مر?ب هم ??قت       ? ع?س  ?? شرطگز??? ?ن ?شوند، بنابر??د? م?نام ٢٨???همباسند، ?سا? ????

چ ?ه ?هستند، ?ل??? ز هم?ن ?? شرطگز??? ?تو?ند ثابت ?ند، ع?س ? ????? ????ند. هما? طو? ?ه خو?نند? مض ?? هم?نق

??  ???د ?ه ?م ?ر?.) توجه ?ن?مطالعه خو?ه ٢-١??? ?? ?? بخش هم ?هاستند. (گز??????? نه هم???ل ?? شرطگز??? با ?

? ??ترمعمو? ? منطق ?م. ??? ??هم ?? شرطگز??با خو?  ?? شرطگز??? ?ا ????? ?ن ?ست ?ه ع?س ?ن ?شتباها ?ر   نظر بگ

?گز????ستفا?? ??        ?م ???ح ?توض ٩?? ?? مثا?  ?شرط ها   .خو?ه

  

 ?   د.?ر ?? به ?ست ????? ?? شرطگز??ض، ع?س ? ????? ?ع?س نق ٩مثا

  

  شو?."??ست برند? م ?هو? با??ن ?زبا? ?قت?م م?"ت        

  

?: چو? " ???  ???" p ??قت qجو? ??? ? ?ب ها qp ?? شرطگز??ا   ،ه ?? م?? ??لگز???ست?? ?  ?س?ر با?نو?تو?? به صو?

  ?ر?.

  

                                                           
٢٥ converse 
٢٦ contrapositive 
٢٧ inverse 
٢٨ equivalent  
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? 

  شو?."?زبا? برند? م?م م?باشد، ?نگا? ت ?"?گر هو? با??ن        

  

? ?ست ?? ?? شرطگز??ن ?ض ??جه، ع?س نق?نت ??   :عبا?

  

  ست."?ن ?زبا? برند? نشو?، ?نگا? هو? با??ن?م م?"?گر ت        

  

? ?ست ??   :ع?س ?? عبا?

  

  ?ست." ??نگا? هو? با??ن زبا? ببر?،?م م?"?گر ت        

  

? ?ست ??   :????? ?? عبا?

  

  شو?."?زبا? برند? نم?م م?نباشد، ?نگا? ت ?"?گر هو? با??ن       

  

  ??? ?ست.ه هم?? ??لگز??ض با ?فقط ع?س نق

 ? ? تر? ٦جد? ??? ? ب ?جد?

 p  q ???شرط

p  q      p          q 

T 
F 
F 
T 

    T           T 
    T           F 
    F           T 
    F           F    

  

? ??شرطب?تر? ? ? ٢٩?ها ? ?ها معرفب گز????تر? ?بر? ?گر?حا? ?? ?  ??ند ?? گز??? ?????ا? م?م ?ه ب??نم ???

  ?سا? هستند.?

  

? ?ن ٦ف ?تعر qp ٣٠?? ??شرطگز??گز??? هستند.  p  ?qد ?فر   ???گز "p  گر ? فقط ?گر?q .شرطگز??" ?ست?? ?? 

qp  قت?? p  ?q ?????  ? ? هستند ??ست بو?? ? ?? غ???? ? نا??ست ?ست. ?ر ???سا ?گز???ن صو?  ?،?? شرط ها

 شوند.?د? م?ز نام?ن ٣١???ستلز?مه

  

 ? qpجد?? ???   ??د ?ه ?نشا? ???? شد? ?ست. توجه ?ن ٦?? جدqp  گز??? ??قت? qp ?شرط ها   ?

pq  نا??ست ?ست. به ??ر ????ست هستند ??ست بو?? ? ?? غ ?  ?ن علت ?ست ?ه ?? ?صطلا? "?گر ? فقط ?گر" بر??ن صو?

                                                           
٢٩ biconditionals 
٣٠ biconditional statement 
٣١ bi-implication 
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? 

? نما? ?ن ??بط منطق?ا? ??ب ?   ? ?هانما?ب ?ر?ن با ت??ستفا?? ?ر?? ? ?? ?? به صو? ?م ?م. ?? ?س معمو?  ?هانو

? ب?? ? بر? qpا? ?گر  :جو? ???ند?  

          

        "p لا?? ? ?اف ?   ".?ست q ?بر? ?شر

  ? برع?س" q?نگا?  p"?گر         

        "p ? ? گر?قط فگر q"  

  

qpد ?ه ?توجه ?ن  قا? ??????ق?  ? ? با ???? )()(?سا pqqp  .ست?  

  

 ? ? ?ن ١٠مثا qpد" باشد. ?نگا? ?خر?ط م?جمله "شما بل qد" ? ?د پر??? ?ن?تو?ن?جمله "شما م pد ?فر  ??ر ?? ?گز

  .?ست

  

  د."?ط بخر?فقط ?گر بلد ?گر ? ?د پر??? ?ن?تو?ن?"شما م        

  

?د ? بتو?ن?ط خر??گر شما بل ?عن?ا هر ?? نا??ست باشند، ?هر ?? ??ست  p  ?q?گر  ط ?ا ?گر شما بل?د ?د پر??? ?ن?د? باش

? ????? p  ?q ?? ??ست ?ست. ?قتگز??ن ?د، ??د پر??? ?ن?د ? نتو?ن?باش د??نخر ? هستند،  ?ها??? شما  ??قت ?عن?متفا?

?د ?ل د??ط نخر?بل ?د) ? ?قت ?? پر??? مجان? ?د (مثلا? ?قت?د پر??? ?ن?بتو?ن ?باش د ? ?د? باش?ط خر?بل ?به ?ست ???

?خط هو? ?د (مثلا? ?قت?د پر??? ?ن?نتو?ن   مانع شما شو?)، نا??ست ?ست. ?

  

? طب ?شرط?? ?هاب?د ?ه تر??د توجه ??شته باش?با ?ب ?? شرط??? تر? ??ا?بر? ضمن ??ضح شه ?هم ?ع??? ?با

? ساختا? "?گر ? فقط ?گر" به ?ا? ?فته ?? تر??ن ? طب ?شرط?? ?هاب?ستند. به طو? خا ? ?? ?با ???. ?? ?به ?ا? م ?ع?به ند?

?، تر? ? م?ا "فقط ?گر" ب??غلب با ?ستفا?? ?? ساختا? "?گر، ?نگا?"،  ?شرط?? ?هاب?عو گر "?گر ? فقط ?گر" به ?شوند. بخش ??ا

??ب ?جه شد? ?ل?ع?س ?? نت ?عن?مشخص ?ست.  ?طو? ضمن ? نم ?  ?شو?. بر?ا د ?تو?ن?د، م?? "?گر غذ? ?? تما? ?نگز??مثا

د ?گر ? فقط ?گر ?د ?سر بخو??تو?ن?ن ?ست ?ه "شما م?? ? گز?????قع ?د. معنا?ر??? ?? نظر بگ ?ع?د" ?? ?با? طب??سر بخو?

?د".  ?غذ? ?د، ?نگا? م ?? "?گر شما غذ?گز??با ??  ?منطق?? نظر ? ?خر گز??خو? ?? تما? ?ن ?د ?سر بخو??خو? ?? تما? ?ن د" ?تو?ن

?د"، هم ?د فقط ?گر غذ??د ?سر بخو??تو?ن?? "شما م ? طب?ل ????? ?ست. به ?لخو? ?? تما? ?ن ?، لا?? ع?ن عد? ?قت ?? ?با

? ?? ?با? طبگز??? ?ا ?م ??مشخص ?ن ?ست ?ه ?ا  ?به طو? ضمن ?ع?? شرط ?ر. چو? ?قت ?? شامل ع?سش ?ست  خ

? ?مر ?اض?? ? ? ? ?? منطق  ?ا qp ?? شرطگز??ن ?شه ب??ست، هم ضر??   ???گز ? qp? ??شرط   قائل ? تفا?

?م    شد.خو?ه

  

? ? گز??? ?هاجد?   مر?ب ?ها???

  

?گز???، ?فصل ?هاب?، تر??عطف ?هاب?مهم، تر? ?چها? ??بط منطق ?گز????  ?شرط ها  ??? معرف ?ز نف?? ن ??? شرط ها

?م. ?? ? ?م?ستفا?? ? ??ر گز????متش?ل ?? هر تعد?? متغ ،د??چ?مر?ب پ ?هاساخت گز??? ?بر? ?متو?ن?ها من ??بط??ر? . ن

 ? ? طو? ?ه مثا ? م ١١هما ?تع ??هد، بر??نشا ?? ? ?ن گز????ن ??? ? مر?ب م ? ?ستفا??  ?ها?? جد?? ?متو?نها ?م???? . ن
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? 

? مر?ب ?ه ?? ساخت گز??? مر?ب ?صل ?بر? ?م?? ستو? مجز? ?ستفا?? م?به ?ا? ?فته ?ست ??  ?هر عبا? ? گز????ن مر?ب  . ???

? ?? تر? ?بر? ??صل ? ? متغب?هر  ??? ?   شو?.?، ?? ستو? ?خر جد?? مشخص م??گز??? ?رها?ها

  

 ? ? گز??? مر?ب  ١١مثا )()(جد?? ??? qpqp  ?د.??? بسا  

  

?: چو? ? ? شامل ?? متغ?جو? ???ست، ?? ? p  ?q ??ر گز????ن جد?? ??? ? چها? سطر متناظر با ??? ، TT ?هان جد?? ???

TF ،FT  ?FF ب بر???جو? ????. ?? ستو? ??? به ترت? ? ? ??ند. ?? سومبه ?ا? ?فته p  ?q ?ها??? ?مد?  qن ستو? ???

? ? ??ست ?ه بر? qpافتن ???   ? qp?ه ?? ستو? چها?? ?مد?، لا?? ?ست. ???  ت ??? ستو? پنجم ?مد? ?ست. ?? نها

 ? ???)()( qpqp   ??حاصل ?? جد ?   نشا? ???? شد? ?ست. ٧?? ستو? ?خر ?مد? ?ست. جد?? ???

  

 ? ?  ٧جد? ??? ? )()(جد? qpqp  

)()( qpqp   qp   qp   q  q p 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
F 
F 

T 
T 
F 
T 

F 
T 
F 
T 

T 
F 
T           
F 

T           
T    
F           
F 

  

  
  

  ?منطق ?ت عملگرها???لو

  

? ?مشخص ?ر?? ترت ?ف شد? ساخت. بر??تعر ?منطق ?? عملگرها ?تو?? با ?ستفا?? ?? عملگر نف?مر?ب ?? م ?هاگز??? ب ?عما

? پر?نتز? گز??? مر?ب معمولا? ?? ???  ?منطق ?عملگرها ?م. بر??ستفا?? م )()(مثا?،  ??ن rqp  ?ب عطف?تر? 

)( qp   ?)( r گر ?? ?منطق ?قبل ?? عملگرها ?م ?ه عملگر نف??ن?ها، مشخص مپر?نتز?اهش تعد??  ?بر? ??ست. ?ل

qp ?عن?شو?. ??عما? م  ?ب عطف?تر? p  ?q ?عن? qp   ?عن? p  ?q ?ب عطف?تر? ?بو?? ? بر?بر نف )(

)( qp ست.?ن  

 ?عن? ،ت ???????لو ?ب فصل?بر عملگر تر? ?ب عطف?ن ?ست ?ه عملگر تر??گر ??ت معمو? ??? قاعد? ??لو?        

rqp  به معن? rqp  )(? نه  )( rqp  ن قاعد? مم?ن ?ست مش?ل باشد، ?? ?سپر?? ? ا???ست. چو? به

  ??ضح باشد. ?ب عطف?? تر? ?ب فصل?تر? ?ب عملگرها?م ?ر? تا ترت??ستفا?? خو?ه پر?نتز???مه ?? 

?ت پا???لو ?????   ? ?? ??شرط ?شرط ?ن ?ست ?ه عملگرها?? قاعد? قابل قبو? ??ت ??? نها         تر ?? ن?

rqpجه ?هستند. ?? نت   ? ?ب فصل?? تر? ?ب عطف?تر? ?عملگرها   باrqp  ? ?ست. ?قت? )(  ??سا

 پر?نتزت ????، ?? ???لو ?برعملگر ?? شرط ?مو?? نظر ?ست، هر چند ?ه عملگر شرط ?? ??شرط ?شرط ?ب عملگرها?ترت

?م ?ر?. ?ستفا??  ? م  ، ، ،  ? ?منطق ?ت عملگرها?سطو? ??لو ،٨جد?? خو?ه  ?هد.??? نشا

  
  

 ? ? ٨جد? ? منطق ?ت عملگرها ??لو  
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?ت عملگر  ??لو

  ١ 




 

٢ 

٣ 




 

٤ 

٥ 

  

 
  

? طب ? ?با   ?ع?ترجمه جملا

  

? بر??ل بس??لا ? ?با? طب ?ا? ? منطق? ??بط ??گز??? ?رها?شامل متغ ?به عبا??ت ?ع?ترجمه جملا ?جو? ????. به طو?  ?ها

? ? فا?س ،خا ? ?ا??(? بس ??با ? به ?? ??نسان ?ها?? ?با ?گز???گر) ?غلب مبهم هستند. ترجمه جملا ? ?مر?ب (? ? ها گر عبا??

? م?خو?ه ?ن فصل معرف??ه بعد?? ?? ? ?منطق ا? ??شته ?ن ?ا? مم?ن ?ست ن?د ?ه ???ند. توجه ?ن?م ?ر?) ?بها? ?? برطر

? ??باشد ?ه مجموعه ?ها ?? مبت?? فر ?م ?بر معن ن ?ر ?ن. مو?? نظر جمله ?? نظر بگ ? ?? ?? فا?س ??قت ?فز?? بر ? به  ?جملا

? منطق ? منطق?م ??تو?ن?م، م?ترجمه ?ر? ?عبا?? ? ??? تحل ?ن عبا?? ??? تع ?نهال ?ر?? ? ??? ??  ?نهام ?تو?ن?م، م?ن ?ن?

  م.??ستدلا? ?ن ?نها?ند) ?? مو?? بحث شد? ٥-١? با ?ستفا?? ?? قو?عد ?ستنتا? (?ه ?? بخش  ? ?ر???ست?ا?

? منطق?به  ?? جمله ?با? فا?س?ند ترجمه ?ح فر??توض ?بر?         ??? عبا?   د.?ر??? ?? نظر بگ ١٣?  ١٢ ?ها، مثا

  

 ? ? منطق?ر ?? به ?? ?تو?? جمله فا?س?چگونه م ١٢مثا   ترجمه ?ر?. ?? عبا?

  

?د ?پ?شته ?ام ?د فقط ?گر ??نشجو???شته باش ?نترنت ?سترس?د ?? خو?بگا? به ??تو?ن?"شما م  ?ا ??نشجو?وتر باش

  د."?سا? ??? نباش

  

 :? ?جو? ??? ? منطق?ن جمله به ?ترجمه ? ?بر? ?ا??بس ها ر ?? متغ?ن جمله با ?ش ???جو? ????. هرچند نما ?? عبا?

? پذ pر ?سا?? نظ ??گز??? ? ?قت??م?ا ?ا?  ن ?? ،شو??ا ?? مو?? ?? ?ستدلا? م? ? شو??ل م?جمله تحل ?معن ?ر ?ست، ?ل

مناسب  ?منطق ?ها?ستفا?? ?ر?? ? ??بط ??گز??? ?رها?ش هر بخش جمله ?? متغ?نما ??? بر? ?د باشد. به جا?تو?ند مف?نم

??? تع ?نهان ?ب ? م?ن خو?ه? ?، فر د ?? خو?بگا? ?تو?ن?م ش ?هند? "شما?ب نما?به ترت  a ،c  ?fم ??ن?م ?ر?. به طو? خا

?د"، "شما ??نشجو ?نترنت ?سترس?به ? ?د"، ?"شما ??نشجو??شته ?امپ ???شته باش ? ??? هست ?وتر هست با  .د" هستند?سا

? بر??ن ?ه "فقط ?گر" ?توجه به ? ? ?ب ?? ?? ? ??ن جمله ?? م??ست، ? ?? شرطگز??? ?ا   :ش ????ر نما?تو?? به صو?

  

)( fca   

 
 ? ? منطق?? به ر ??? ?تو?? جمله فا?س?چگونه م ١٣مثا   ترجمه ?ر?؟ ?? عبا?
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? 

? باشد نم ٤ر ??گر قد شما ? " ?سو?? د ?تو?ن?فو ?ح ? تفر ?   باشد." ١٦شتر ?? ?ن ?ه سن شما ب?د مگر ??شو تر? هو?
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