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 مقدمه

ی پلیمر، آورای است که با علوم متنوعی نظیر زیست شناسی، داروسازی و پزشکی، فنشیمی آلی علم گسترده

 ردانترکیبات کرب، واکنش پذیری و سنتز کشاورزی و مهندسی نفت ارتباط نزدیک دارد. ساختار مولکولی

که ریباشد طو، بررسی جامع این مفاهیم میدهند. هدف این کتابشیمی آلی را تشکیل می یاساس مفاهیم

ارشناسی در مقاطع مختلف کاردانی، کارشناسی و کراهنمای مفید و خودآموزی برای دانشجویان رشته شیمی 

را در مورد  یی اطلاعات زیادیی شیمیاعلاقمندان به شیمی آلی باشد. ساختار یک مادههمچنین سایر و ارشد 

ک ماده را یبه بهترین صورت ساختار ای از علم شیمی است که آلی شاخهدهد. شیمی های آن ارائه میویژگی

ستند و خواص هها های عاملی واحدهای ساختاری مولکولعنوان مثال، گروهبه کند.های آن مرتبط میبه ویژگی

است و  های عاملی مختلف تنظیم شدهضیح مطالب کتاب براساس گروه. توشودها از آنها ناشی میمولکول

ح دادن اصول برای بهتر توضی ها در سنتز مواد آلی مختلف شده است. همچنینتاکید زیادی بر مکانیسم واکنش

یی ترکیبات های شناسادر بخش پایانی کتاب مروری بر روش های متعددی استفاده شده است.ها از مثالواکنش

  های طیف سنجی مادون قرمز و رزونانس مغناطیس هسته ارائه شده است.با استفاده از تکنیک آلی
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 د.نباشمی یو فاقد هرگونه گروه عامل دروژنیه-کربن گانهی وندیکربن با پ یهامل اتمشا یآل باتیترک ،هاآلکان

دار و شاخه ،یخطی رهیو به سه گروه آلکان با زنج شودینوشته م 2n+2HnCها به صورت آلکان یفرمول عموم

)اشباع(  رشدهیس یهابندروکریاز جمله ه یترکیبات آل نیا ن،ین. همچشوندیم می( تقسی)آلکان حلقو کلوآلکانیس

دارند.  یاریبس تیاهم زین یدارند و به لحاظ اقتصاد هادروکربنیه نیب ار یریپذواکنش نیو کمتر ندیآیبه شمار م

. شوندیم گرفتهبکار  یآل یمیهستند و به وفور در ش ینفت یهاکنندهسوخت و روان یاصل یاز اجزا ن،یعلاوه بر ا

 کیکه  یاتیدر نقش حلال بهره گرفت از جمله خصوص توانیالص همچون هگزان، مخ یهااز آلکان جه،یدر نت

را  یاگانهسه ایدوگانه  وندینوع پ چیه قت،یاشباع بودن آن است. در حق کند،یم زیمتما باتیترک ریآلکان را از سا

 .ارندد ینییپا اریبس یریپذمواد واکنش نیا ل،یدل نیکرد. به هم دایپ توانینم هادر آن

 انواع شکست پیوند 1-1

  باشد:ها به دو صورت میدر آلکان شکستن پیوندی نحوه

 .گیردمیها به طور مساوی الکترون مهر کدام از اتپس از شکستن پیوند همولیز: شکست  (الف

 

 

  :های همولیتیکواکنش

 شوند.شود همولیتیک نامیده میها پیوند مولکولی همولیز شده و رادیکال آزاد ایجاد میهایی که در آنشواکن
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 .گیردترون نمیرد و اتم دیگر الکگیها جفت الکترون پیوندی را میدر این شکسته شدن یکی از اتم یز:هترول (ب

 

 
  :های هترولیتیکواکنش

همگن پیوند شکسته شدن نای با جفت الکترون غیرپیوندی در نتیجه در آنها یون منفی یا مولکولهایی که کنشوا

 .شوندهترولیتیک نامیده می شودایجاد می

 

 هاحلال 1-2

 :شوندشیمی آلی به دو دسته تقسیم میها در حلال

ها و آلکانکلوولوئن، سیها، بنزن، تقطبی معروف عبارتند از: آلکانی غیرهاحلال قطبی:غیری هالالحالف( 

 .شودمی گفتههیدروفوب هم  هایها، حلالحلالتتراکلرید کربن. به این 

ا هللاشوند. این حم مییتقس(aprotic)  پروتیکآو  (protic) ها به دو دسته پروتیکلالاین ح قطبی:ای هلالحب( 

 .(استهیدروفیل نام دیگرشان )دارند  الاییثابت دی الکتریک ب

یرا شوند زهای غیرقطبی حل میگرهای غیرقطبی در حلال های قطبی و واکنشگرهای قطبی در حلال واکنش

 مشابهی دارند. ی نیروهای جاذبه

 I و یا O ،N ،S ،F  ،Cl ، Brبه عناصر الکترونگاتیو نظیر مستقیم به طور که در آن هیدروژن لالیح پروتیک: لالح

هم کاتیون و هم  هاللادر این ح. HBrو  O2H ،OH3CH ،OH2CH3CH ،SH3CH ،COOH3CHمانند  متصل باشد

 .شودها کم میو فعالیت آن دشونپوشی و پایدار میلالآنیون ح
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، Cl3CH، MFD، EtOAc مانند. را نداشته باشد الکترونگاتیوه عناصر که هیدروژن متصل بی لالح پروتیک:آ لالح

CN3CH، DMSO، THF و EtOEt. فوق هایلالدر بین ح DMSO و DMF ما نقاط جوش ، اتر هستنداز همه قطبی

 .باشدها مشکل میدرون آنی یی دارند و جداسازی مواد حل شدهبالا

های واکنش برایو مناسب  آزاد شده و آنیون شودمی )سولواته( پوشیلالکاتیون ح فقط ی آپروتیکهالالدر ح

های پروتیک لالهای آپروتیک بیشتر از حدر حلال I آنیون فعالیت، باشد. به عنوان مثالمی یافزایشی نوکلئوفیل

پیوند  عسریبه طور  های پروتیکآنیون فلورید در حلالشود. های آپروتیک سولواته نمیاست زیرا در حلال

 .بار کمتر است پخش بار بیشتر است و دانسیته Iهیدروژنی برقرار کرده و فعالیت آن بسیار پایین است. در آنیون 

تر و آنیون یاز همه قو Iشود. پس در حلال پروتیک آنیون های پروتیک کم میبنابراین سولواته شدن آن در حلال

F تر است. از همه ضعیف 

 صورت زیر است:لیت هالیدها در حلال پروتیک بهترتیب فعا

 
که بار ها وناز آنیشود و هر کدام های آپروتیک عکس روند فوق برقرار است، زیرا آنیون سولواته نمیدر حلال

زی هم مانند . در فاز گاناپایدارتر بوده و فعالیت بیشتری خواهد داشت ،منفی بیشتر و متمرکزتری داشته باشد

، شدن بیشتر باشد ها برای پایدارها که توانایی ذاتی آندر فاز گازی هر کدام از آنیون های آپروتیک است.حلال

 کوچکتری داشته باشد فعالیت بیشتری خواهد داشت. ی فعالیت کمتری دارد و هر چه آنیون اندازه

  هادر حلال هاقدرت بازی آنیون یمقایسه 1-2-1

 :های پروتیک و آپروتیک به صورت زیراستها در حلالافزایش قدرت بازی آنیون ترتیب
 

 

 ترتیب افزایش قدرت بازی در حلال پروتیک

 یترتیب افزایش قدرت بازی در حلال آپروتیک و در فاز گازی و فاز گاز
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ن برای آسولواته شدن ترشیوبوتوکسید کمتر است و قدرت بازی آن بیشتر است. توان ذاتی ، در حلال پروتیک

در فاز گازی ارد. ر نتیجه در فاز گازی پایدارتر است و فعالیت کمتری دست و دهاپایدار شدن بیشتر از بقیه آنیون

 باشد.تر میوچکتر باشد بار منفی آن متمرکزتر است و آنیون ناپایدارتر و فعالکهرچه آنیون 

 
 شود.د مییدروژن بیشتری تولیترشیوبوتیل باشد باز ایجاد شده پایدارتر است و ه  Rاگر در واکنش فوق گروه

 (IUPAC) آیوپاکروشبه هاآلکانگذارینام 1-3

 .گیریمی در نظر میفرعی کربنی را به عنوان زنجیر اصلی در نظر گرفته و بقیه را شاخهه ی بلندترین زنجیر -1

 .کنیمگذاری میتر است شماره نزدیک، ها()استخلاف فرعی ی زنجیر را از سمتی که به شاخه -2

هیدروکربن  شود و سپس نامآورده می هااستخلافاتم کربنی که شاخه به آن متصل و سپس نام  یابتدا شماره- 3

 .شودمیذکر زنجیر اصلی 

 .کنیممشخص می ، تترا و....مشابه را با پیشوندهای دی، تری یهااستخلافتعداد  -4

 .آوریممی تینلاها را به ترتیب حروف الفبای نام آن ،در صورت وجود چند گروه متفاوت بر روی شاخه اصلی -5

لفبایی حروف ایین ترتیب و .... برای تعS(Second)  ، t( tersio ) ، تری، و .... و نیز پیشوندهایپیشوندهای دی -6

 .شوندهای فرعی حساب میو سیکلو جز نام شاخه (Neo) ، نئو (Iso) اما ایزو آیندحساب نمیبه 

 شودداده می های مختلف با موقعیت مشابه بر روی زنجیر اصلی شماره کمتر به گروه مقدم الفباییبرای گروه -7

مقدم بر نام  هالوژن و گروه نیترو کربن حاوی گروه فرعی همیشه نام گروه ی در نامگذاری بدون توجه به شماره

 .باشدمیآلکیل   >نیترو > هالوژنتقدم به صورت  . ترتیبشودآلکیل ذکر می
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 نام آلکیل فرمول آلکیل نام آلکان فرمول آلکان ردیف

1 
4CH 3- متانCH متیل 

2 
6H2C 5- اتانH2C اتیل 

3 
8H3C 2- پروپانCH-2CH-3CH پروپیل 

4 
8H3C پروپان CH-CH-3CH3 ایزوپروپیل 

5 
10H4C 2- بوتانCH-2CH-2CH-3CH بوتیل 

6 
10H4C بوتان 

3CH-.CH-2CH-3CH S-بوتیل 

7 
10H4C 2- بوتانCH-)3CH(CH-3CH ایزو بوتیل 

8 
10H4C بوتان 

3CH-)3(CH.C-3CH t-بوتیل 

 

 
 

 


