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 پیشگفتار

 عناوین با بخش دو بر مشتمل که. است شده تدوین دانشجویان آموزشی سطح در حاضر  مجموعه

 این محتواي. باشندمی فصولی داراي کدام هر که شده، طراحی آزمایشگاه و شناسی زیست مبانی

 بر بیشتر زتمرک با و آزمایشگاه در کاربردي و تجربی تکنیکهاي معتبر، منابع از گیري بهره با کتاب

 پیراپزشکی، پزشکی، دانشجویان مطالعه جهت که شده نوشته اهمیت بدلیل شناسی خون مباحث

 نسبتاً اطلاعات نیز، حاضر کتاب. باشدمی مناسب مرتبط هاي رشته و شناسی زیست دامپزشکی،

 است یدام که دهد؛می قرار خواننده اختیار در سلول شناخت با آشنایی سطح در را کاربردي و جامع

 .گیرد قرار بهینه استفاده مورد



 

 

یشناس ستیز یمبان: 1 بخش  

سلول: اول فصل  

 

 

 

 

 

 

 

  اتیکل

  وتیوکاری هاي سلول

  یوتیپروکار هاي سلول

  ها يباکتر يبند طبقه

 یوکاریوت و پروکاریوت سلول ساختمان مقایسه

 

 

 

 



  دید کلی

و میکروسکوپی  موجودات تک سلولی دهند. کوچکترین می ملی تمامی موجودات زنده را تشکیلع ها واحدهاي ساختمانی وسلول

باشد. موجودات تک  سلول می 1014 حالی که موجودات بزرگتر، پرسلولی هستند. براي مثال بدن انسان داراي حداقل ده، دربو

 د.محیطی، از مناطق سردسیر تا مناطق گرمسیر در داخل بدن موجودات بزرگتر وجود دارن سلولی شامل انوع متعدد بوده و در هر

عمل متفاوت و فعالیت اختصاصی  ها بوده که هر کدام داراي شکل ولف و متعدد سلولموجودات پر سلولی متشکل از انواع مخت

  .ها تا حدودي منحصر و مستقل هستندهاي آنهستند. بدون توجه به اندازه و پیچیدگی موجودات پرسلولی، هر کدام از سلول

محیط  پلاسمایی غشاي. انی مشترکی هستندها داراي خصوصیات ساختممتعدد در بین انواع مختلف، سلول هايرغم تفاوت علی

توسط غشاي پلاسمایی احاطه شده  ماده داخلی سلول که .کند سلول را معین نموده و محتویات آن را از محیط اطراف جدا می

تشکیل شده است که در ان انواع مختلفی از ذرات نامحلول به شکل معلق  سیتوزول ، از محلول آبی، به نامسیتوپلاسم است، به نام

 نوکلوئید یا شبه هسته بنام  (Nucleus) هسته هاي زنده حداقل براي قسمتی از عمر خود، داراي یکتمامی سلول. وجود دارند

-سلولگردد.  می همانندسازي شده است) ذخیره و تشکیل DNA ها که از رويسري کامل ژن( ژنوم باشند که در داخل آن می

  .گویند پروکاریوت اي را هاي فاقد پوشش هستهو سلول یوکاریوت اي را هسته هاي داراي پوشش

  تاریخچه علم سلول شناسی

به بعد، با ابداع و بکار گرفتن فنون بیوشیمیایی به شناخت اعمال  1940 توجه زیست شناسان از اواخر قرن بیستم و به خصوص از

 DNA  مولکولی ساختار ) بر روي1951( وريک) و 1950(ویلکینز)، 1947( شارگافمعطوف گردید. مطالعات  پیچیده سولی

  .گردید) 1953در سال ( واتسون و کریکتوسط  DNA منجر به کشف ساختمان مولکولی

توان از کارهاي  ، میهاپروتئین و اي هسته اسیدهاي در زمینه بیوسنتز 1970تا  1950هاي  درخشان دهه از جمله کارهاي

 هاي بیوسنتزبر روي آنزیم کورنبرگرمز وراثتی،  بر روي کریک،  DNAبر روي همانند سازي استالو  مسلسونتحقیقاتی 

DNA  شناسی  و تنها پس از این زمان است که سلول 1طالعه سلول جنبه توصیفی داشته استم 1940نام برد. بطور کلی تا سال

 .تداده اس 2شناسی سلولی زیست جاي خود را به

  ابعاد سلولی

                                                           
١ (Cytology) 
٢ (Cell biology) 



 5، داراي قطري حدود گیاهی هايسلول و حیوانی هايسلول. شوند نمی ها میکروسکوپی بوده و با چشم غیر مسلح دیدهاکثر سلول

  نماید؟  میکرومتر طول دارند. چه چیزي ابعاد سلولی را محدود می 2تا  1تنها  هاباکتري میکرومتر بوده و بسیاري از 100تا 

  .رددگ می اندازه سلول احتمالا توسط حداقل تعداد هر نوع بیومولکول مورد نیاز سلول تعیین حداقل

گردد. یک سلول باکتري که  تنظیم می هاي آبیهاي حل شده در سیستممولکول انتشار حد بالاي اندازه سلول احتمالا توسط میزان

 بایست اکسیژن مولکولی را از محیط اطراف، از طریق انتشار از است، می اکسیژن هاي مصرفبراي تولید انرژي وابسته به واکنش

  .اکسیژن را جذب کند لول باید نسبت سطح به حجم بیشتري داشته باشد تا بتواند به راحتیدریافت کند. این س غشا

رغم شکل تقریبا کروي داراي  نماید. بسیاري از سلولهاي بزرگ، علی تواند به جبران اندازه بزرگ آن کمک شکل یک سلول نیز می

غذایی و دفع مواد  اي همان حجم شده و برداشت مواداي هستند که این امر سبب ایجاد سطح بیشتري بر پیچیده سطوح شدیدا

  .ل ستاره یا شدیدا منشعب هستندیا نرونها که به شک عصبی هايسلول مانند ،نماید زاید به محیط اطراف را تسهیل می

  

  سرطان سینه انسان هاي خونی                                                                      سلولسلول        

   

  



     از خانواده اغازیانیک کلونی طلایی جلبک                                                یک دیاتوم متقارن از خانواده اغازیان   

                             

   

 

  

  هایک سلول مخمر نان از خانواده قارچ                                           هاي گلبرگ و گروه گل آفتابگردانسلول    

  هاي مختلفانواع مختلف سلولی از خانواه - 1شکل 

 

  بیوشیمیایی ها در مطالعاتها و بافتکاربرد سلول

مطالعه دقیق  .اي خاصی هستند هاي پایهاند، داراي شباهت از سلولهاي اجدادي یکسانی ایجاد شده هااز آنجایی که تمامی سلول

کند که در  ها، کلیاتی را مشخص میظاهر سطحی آن بیوشیمیایی تنها چند نوع سلول با وجود تفاوت در جزئیات بیوشیمیایی و

و سایر اجزا سلولی آغاز  هاآنزیم دارد. بطور مطلوب یک محقق مطالعه خود را با جداسازي ا و موجودات کاربردهمورد تمامی سلول

 اسید نماید. استفاده از منبع یکنواختی از یک آنزیم یا یک می استفاده نموده و براي این منظور از یک منبع غنی و یکدست

شکی را در مورد نوع سلول بکار رفته براي  ظر بیوشیمیایی و ژنتیکی یکسان هستند، هیچها از نکه در آن تمامی سلول نوکلئیک

  .گذارد نمی تهیه جزء خالص شده، باقی



ها، منبع رغم یکسان نبودن تمامی سلول خرگوش، علی هاي حیوانات آزمایشگاهی نظیر کبد موش، مغز خوك و عضلهبعضی بافت

یکسان  هايهاي حیوانی و گیاهی نیز در کشت سلولی تکثیر یافته و تعداد مناسبی از سلولسلول باشند. بعضی از غنی مشابهی می

   .روند نمایند که براي بررسی بیوشیمیایی، بکار می (کلون شده) ایجاد می

  

  هاي یوکاریوتیتکامل و ساختمان سلول

 هاها بزرگتر بودند و ماده ژنتیکی آنپروکاریوت ها ازیوکاریوتی ظاهر شدند. این سلول هايبیلیون سال قبل، سلول 5/1حدود 

. کردند ها زندگی میآن سیتوپلاسم در داخل ها پیدا نمودند کههاي اولیه ارتباطات همزیستی با پروکاریوتتر بود. این سلول پیچیده

-اندامک ها،ها و کلروپلاستاند. میتوکندري هاي اولیه مشتق شدهامروزي از درون این همزیست هايکلروپلاست و هامیتوکندري

هاي در سلول ATP اصلی سنتز هاي محل هااند. این اندامک هاي داخل سلولی هستند که توسط یک غشا دو لایه احاطه شده

  یوکاریوتی هوازي هستند. 

هاي یوکاریوتی امروزي داراي یک سیستم پیچیده غشاهاي داخل سلول .دارند ها تنها در موجودات فتوسنتتیک وجودکلروپلاست

هاي ، وزیکولگلژي کمپلکس ،آندوپلاسمی صاف و خشن شبکه ،هسته پوشش هستند. این سیستم غشایی داخلی شامل سلولی

ي شدیدا ها، کمپلکسهاکروموزوم هاي یوکاریوتی در داخلباشند. ماده ژنتیکی موجود در سلول ها میو آندوزوم هالیزوزوم ترشحی،

-هاي زنده هستند و مسئول بسیاري از بیماريانگل سلول هاویروس ت.و پروتئینهاي هیستونی، سازماندهی شده اس DNA منظم

  .باشند هاي جدي انسانی می

  

  

  

  

  



  

 ساختار سلول یوکاریوت گیاهی و جانوري -2شکل  

  هاي یوکاریوتساختمان سلول

   غشاي سلولی

  لیپیدهاي غشا 

 Hydrophobicلیپیدهاي غشایی شامل فسفولیپید (فسفوگلیسرید و اسفنگولیپید) و کلسترولاسید چرب تشکیل شده و آب گریز

  شود. نیز نامیده می 3باشد. دنباله غیر قطبی می

ها در سطح داخلی و خارج سیتوپلاسم و هاي هیدروفیل آنفسفولیپیدها در این ساختمان دولایه به ترتیبی است که قطب

گردد.  ب الکترونی میها در مرکز قرار گرفته است و همین امر باعث سه لایه دیده شدن غشا با میکروسکوهاي هیدروفوب آن دنباله

باشد که در حد فاصل اسیدهاي چرب قرار گرفته است. میزان سیالیت غشا بستگی به  از دیگر لیپیدهاي غشایی، کلسترول می

  هرچه کلسترول بیشتر سیالیت غشا نیز بیشتر خواهد بود.  میزان کلسترول آن دارد.

                                                           
٣ Non polartail 



اند. قسمت سري که به سر  و یک دنباله متصل به آن تشکیل شدههایی هستند که از یک قسمت سر مانند فسفولیپیدها مولکول

  ابگریز تشکیل یافته است.باشد قسمت دنباله از دو زنجیره  می 5نیز موسوم است، حاوي گروه فسفات بوده و آب دوست 4قطبی

مانی مانند حفظ شکل دهند، داراي وظایف ساخت درصد وزن آن را تشکیل می 50هاي غشا که در اکثر غشاها بیش از پروتئین

و  6ها به دو صورت محیطیباشند. این پروتئین (مثل فعالیت آنزیمی) می متعددي دهاو عملکر )هاي قرمز خون گویچه (مثلاًسلول

  .تواند متفاوت باشد هاي مختلف میو سلول هااندامکها در شوند و انواع آن دیده می 7سراسري یا داخلی

  

  ساختمان غشا سلول -3شکل

  هاي غشا اع پروتئینانو

 باشند. ها داراي فعالیت آنزیمی میدر سطح غشا قرار دارند و بسیاري از آن هاي محیطی:پروتئین  

 اند. اندازه  در داخل لیپید دو لایه قرار گرفته ماًهاي درشت مولکولی هستند که مستقیپروتئین هاي انتگرال:پروتئین

کنند و در هر دو سطح غشا نمایان هستند و یا  مت لیپید دولایه را طی میها به حدي است که سراسر ضخااین پروتئین

باشند. از آنجا که  اند و فقط در سطح داخلی یا خارجی غشا نمایان می اینکه تا حدي در ضخامت لیپید دو لایه فرو رفته

- هاي سراسري به عنوان کانالئینباشند عقیده بر این است که پروت مواد محلول در آب قادر به عبور از لیپید دولایه نمی

 کنند.  ها عمل میهایی براي مبادله مواد محلول در آب از قبیل یون

  

                                                           
٤ Polar head 
٥ Hydropgilic 
٦ percpheral 
٧ Integral protein 



  هاي غشا کربوهیدرات

هاي متشکل از چند واحد قندي اطلاق باشند. الیگوساکاریدها به کربوهیدرات هاي غشا از نوع الیگوساکاریدها میکربوهیدرات

ها و لیپیدها یعنی به صورت گلیکوپروتئین و گلیکولیپید در سطح خارجی غشا و متصل با پروتئین گردد. الیگوساکاریدها عمدتا می

باشند و هم به عنوان رسپتور (گیرنده) در سطح سلول عمل  شوند. ترکیبات فوق هم داراي خاصیت آنتی ژنیک می دیده می

انند وارد سلول شوند و یا سلول نسبت به هورمون معینی شود که مواد معینی بتو کنند. وجود رسپتور در سطح سلول باعث می می

  العمل نشان دهد.  که رسپتور آن را دارد عکس

  هاي انتقال از غشا سیستم

  انتشار 

شود. در صورتی که  نامیده می انتشاراکسید کربن بین سلول و محیط اطراف  مبادله مواد محلول در چربی، آب، گاز اکسیژن و دي

نامند. چون انتشار تسهیل شده با دخالت  می انتشار تسهیل شدههاي دیگر تسریع گردد آن را تصال به مولکولانتشار مواد با ا

  گویند. انتقال دهندهیا  8حاملهاي دخیل در این امر را گیرد. پروتئین هاي انتگرال صورت میپروتئین

   9انتقال فعال

لول و محیط اطراف آن بر خلاف شیب غلظت و با صرف انرژي انجام بین س )+Ca2+ Cl- K+ Na(ها نقل و انتقال الکترولیت

  گیرد. می

 انتقال فعال - 4شکل 

 

                                                           
٨ Porter 
٩ Active transport 



  


